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- Viroce 2005 béhem né?’ka mésicu nepozorované vy-
tekl vysoce radioaktivni roztok obsahujici 20 tun uranu
% L e - a 169 kg plutonia.

Rizika transportu i mozné zneuziti

Nebezpecim pro okolni prostredi predstavuji mozné nehody béhem prepravy vyhorelého jaderného paliva. V pri-
béhu 21. stoleti budou po celém svété vypraveny desetitisice takovych transport(, pficemz vzdalenosti od elek-
trarny k GloZisti mohou dosahovat i nékolika tisic kilometr(. V politicky nestabilnim svété nelze zanedbavat také
riziko pokusu o imysIné poskozeni transportu. Americké ministerstvo energetiky odhaduje, Ze vazna nehoda by
vedla ke kontaminaci Gzemi o ploSe sta Ctverecnich kilometr(i a zakladni asanace by trvala déle nez rok. Teroris-
tické skupiny se rovnéZz mohou pokusit o kradezZ prfepravovaného materialu a vojensky jej zneuZzit.

Prepracovani vyhorelého jaderného paliva

PFi pfepracovani se separuje uran a plutonium z odpadu pro jejich opétovné vyuziti jako soucéasti paliva pro leh-
kovodni reaktory. Z hlediska bezpeénosti jde o velmi komplikovany proces. Béhem sloZité chemické procedury
vznikaji velké objemy radioaktivnich odpadd, ¢asto v kapalném skupenstvi. Jejich celkova radiacni aktivita je sice

radioaktivitou vyZaduji velkou pozornost - jejich dlouhodobé vypousténi do okoli ohroZuje Zivotni prostredi. V oblas-
tech, kde se nachazeji prepracovaci zavody, byl u mistnich obyvatel zaznamenan ¢astéjsi vyskyt leukémie. Dnesni
metody prepracovani neumi vyhorelé palivo G¢inné likvidovat; navic v zadném pfipadé neodstrani nutnost vybudo-

vat hlubinné ulozZisté pro vysoce radioaktivni odpady.
Transmutace - feseni, nebo sen?

Zminovanou alternativou hlubinnych UloZist vyhorelého paliva je tzv. transmutace. JiZz dnes znamou nevyhodou je
opét vysoka produkce vedlejSich radioaktivnich odpad(l z pfepracovani paliva. Transmutace problém odpadu pouze
omezuje. Naklady i samotné uvedeni do komercniho provozu zUstavaji velkou neznamou. Paradoxné jde o feSeni
podstatné draZsi nez hlubinné Ulozisté, protoZe transmutace UGlozZiSté nenahrazuje - vyZaduje jej pro zbytkovy odpad.

Nové typy reaktoru

Reaktory tzv. étvrté generace budou v provozu nejdrive v poloviné stoleti. Za hlavni vyhodu se povaZuje vyreSeni
problému radioaktivnich odpadU pomoci uzavieného palivového cyklu s prepracovanim vyhorelého paliva k ziskani
plutonia. Nadale vSak budou vznikat vysoce radioaktivni odpady s nutnosti uloZeni po dobu nejméné tisice let.
Studie americké MIT (prestizni univerzita) doSla k zavéru, Ze palivové naklady pro uzavieny cyklus, pfi zapocitani
skladovani a ukladani odpadu, budou 4,5x vySSi neZ v pfipadé otevieného cyklu s hlubinnym GloZistém. Proto neni
realistické oCekavat, Ze se podafi vyvinout reaktor a palivovy cyklus, ktery zaroven vyresi problémy vysokych nakla-
dl, bezpecného uloZeni odpadu a rizika vojenského zneuZiti.

Zaver

Vyhotelé jaderné palivo je velice nebezpeény material. Zivot a zdravi ohroZuje vysokou radioaktivitou a toxicitou.
Je nutné jej izolovat od vnéjsiho prostredi po dobu sta tisic let. To vede k mySlence jaderny odpad uloZit pod zem.
UloZisté musi splfiovat fadu bezpe&nostnich kritérii. Neni jisté, zda podminky v GloZisti ziistanou stabilni po stov-
ky tisic let, kdy je odpad nebezpecny. Navic se musi zabranit moznym Gtok(im nebo zneuziti. Tak dlouhy Casovy
horizont také prekonava veskeré hranice lidského chapani a Ize pochybovat nad realizovatelnosti podobnych
projektl. Neexistuji ani alternativy, které by potfebu ukladani odstranily, a to véetné pfepracovani, transmutac-
nich technologii nebo reaktor nové generace.

Jedinym smysluplnym FeSenim je neprovozovat jadernou energetiku do doby, dokud nebudeme feSeni znat.
V opacném pripadé zanechavame nasim potomkim vysoce nebezpecné dédictvi.

JADERNY ODPAD? DEKUJEME, NECHCEME: informacni zpravodaj pro obce, které jsou dotéené vyhledavanim
GloZisté vyhorelého jaderného paliva, i mistni vefejnost. Dvakrat rocné jej vydava Hnuti DUHA a sdruzeni Calla
spole¢né s partnery z lokalit. Lze nalézt na verejnych mistech (obecni Grady, Skoly, knihovny, obchody) nebo si jej
mUZete precist v elektronické podobé na webu www.hnutiduha.cz/radioaktivniodpad a www.calla.cz/jodn.

Zdroje fotografii:
(1) archiv Calla; (2) archiv Hnuti DUHA; (3) BMWi; (4) Zdenék Cerny; (5) Bellona;
(6) Timo Vogt, i-traxx.net; (7) wendland-net.de; (8) ciria.org; foto krajiny v mapce: Olga Cerna
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Navrhujeme konkrétni opatreni, jez snizi znecisténi vzduchu a vody, pomohou omezit mnozstvi odpadu, chranit
krajinu nebo zbavit potraviny toxickych latek. Nase prace zahrnuje jednani s Grady a politiky, navrhy zakona, kont-
rolu pramyslovych firem, pomoc lidem, rady domacnostem a vzdélavani, vyzkum, informovani novinaru i spolupra-
ci s obcemi. Hnuti DUHA pusobi celostatné, v jednotlivych méstech a krajich, i na mezinarodni Grovni. Je ceskym
zastupcem Friends of the Earth International, nejvétSino svétového sdruzeni ekologickych organizaci.

Prosazuije trvale udrZitelnou energetiku s diirazem na obnovitelné zdroje energie. Ugastni se spravnich
fizeni a oponuje projektim, které by mohly poskodit jihoceskou pfirodu. Zajistuje prednasky, seminare Ci vystavy,
vydavé informaéni materialy, mésiénik Dablik a provozuje databazi obnovitelnych zdroji energie (www.zdroje-
energie.cz). Calla jako €len jihoCeské krajské sité environmentalnich center Krasec a Sité ekologickych poraden
STEP vede ekoporadenstvi.
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Radioaktivni odpad:
kam s nim?

Ceské jaderné elektrarny (Dukovany a Temelin) vyprodukuji v prib&hu svého plénovaného &tyficetiletého provo-
zu priblizné Ctyri tisice tun vyhorelého jaderného paliva. MnoZstvi tohoto vysoceradioaktivnino odpadu muize byt
jesté vyssi, pokud bude Zivotnost elektraren prodlouzena nebo budou vystavény nové reaktory. Umime si vSak
s jadernym odpadem poradit? Mozna pravé u vas narazite na prospektory ze Spravy Ulozist radioaktivniho odpa-
du (SURAO), ktefi dnes v Sesti stavajicich a dvou nové pridanych vojenskych Gjezdech hledaji misto pro budouci
hlubinné dlozisté vyhorelého paliva.

Ze soucasnych vytipovanych lokalit se tfi nachézeji na Ceskomoravské vrchoviné (Budigov u Trebice - 6,
Rohozna na Jihlavsku - 5, Lodhérov na Jindfichohradecku - 4), dalSi lezi u Jistebnice na Taborsku (Bozejovice,
Vlksice - 3), u Horazdovic na Klatovsku (Pacejov - 2) a nedaleko Rakovnika (Lubenec-Blatno - 1). Nové
pridané lokality jsou vojenské jezdy Boletice na Sumavé - 7 a Hradisté v Doupovskych vrsich - 8.



Kde se skryva nebezpeci vyhorelého paliva?

Vyhorelé palivo z béZnych reaktord se sklada z uranu (96 %), plutonia (1 %) a Stépnych produktl (3 %), coz jsou
predevsim radioaktivni izotopy. Jeho nebezpedi spociva ve vysoké radioaktivité. Takové, Ze ¢lovék, jenz se s vyho-
felym palivem dostane po jeho vyjmuti z reaktoru do kontaktu, obdrzi smrtelnou davku ozareni jiz béhem nékolika
sekund. | po uplynuti sta tisic let bude radioaktivita vyhorelého jaderného paliva tisickrat vySSi nez pfirodni urano-
vé rudy. OvSem Gasovy horizont pfesahuje moZnosti lidského uvaZzovani. Pro ilustraci: pfed pouhymi 20 000 lety
viibec neexistoval Lamanssky prliv a soucasnou Varsavu ¢i Berlin pokryvaly jeden az dva kilometry ledu.

Co s nim?

Vyhotelé palivo nelze zlikvidovat. Jedinou mozZnosti je radioaktivni odpad dokonale izolovat od okolniho prostre-
di. Jde o zadanou surovinu pro vyrobu jadernych zbrani i potencialné vyhodny cil terorist(.

Trvala izolace odpadu z jadernych elektraren ma zabranit moznym nehodam ¢i pfipadnému zneuZiti s tragickymi
dopady na Zivot a zdravi. Je ale otazkou, zda je néco podobného mozné po celou dobu extrémné dlouhé nebez-
pecnosti jaderného odpadu.

V soucasné dobé se nejvice prosazuje uloZzeni do zemskych hlubin. Ve svété probiha nékolik pokust o vybudo-
vani podzemniho Glozisté v rGznych fazich vyvoje, ovSem vysledky jsou zatim nejisté.

Podminky pro uloziste

Ulozisté nelze vybudovat vSude, vyb&r mista je tfeba podrobit peclivému zkoumani:

= Vybrat Ize pouze takové misto, kde nehrozi zemétreseni, s rozsahlym masivem neporusené horniny, ktera za-
bezpeci odvod tepla. Jinak existuje nebezpeci naruseni kontejnerd ¢i proniknuti podzemni vody do GloZisté.
Stabilita horniny musi byt zaruéena po celou dobu, kdy je radioaktivni odpad nebezpecny.

=>» Musi byt vylouceny priiniky podzemni vody do Glozisté, protoZe postupna koroze by znicila kontejnery s odpa-
dy. Proudéni podzemnich vod by pak mohlo vynést radioaktivni a toxické latky na povrch nebo kontaminovat
zdroje pitné vody.

Tato a mnoha dalsi bezpecnostni hlediska musi platit po dobu stovek tisic let. Problém s dodrzenim pfisnych
bezpecnostnich standardd muze, stejné jako se to stalo v USA, vést ke zmékcovani zakonem stanovenych po-
ZadavkU na uloZisté.

Dukovany: 1950 tun vysoceradioaktivnino odpadu do roku 2025 (1) Temelin: 1800 tun vysoceradioaktivniho odpadu do roku 2042 (2)
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Aredl Glozisté v némeckém Gorlebenu (3) Demonstrace ,Dejte prednost lidem* Uradem vlady, leden 2004 (4

)

Dopady vystavby a provozu ulozisté na vybrany region

Ceska republika ma husté osidleni. Je nutné zvazit dopad pfipadného budovani GloZisté na obyvatelstvo a krajinu.
Stavba UlozZisté vyznamné ovlivni vybrany region:

Jde o vazny zasah do Zivotniho prostiedi - jedna se v podstaté o hlubinny ddl.

Vystavba pfinese pfiliv znacného mnoZzstvi specificky vzdélanych pracovnikd, coz mlze ohrozit dnesni soci-
alni podobu malych, na zemédélstvi a rekreaci orientovanych vsi.

Bude vybudovana rozsahla infrastruktura v podobé pfistupovych cest, vedeni vysokého napéti a dalSich staveb.
Samotny provoz Ulozisté bude obce vystavovat riziku nehody pfi jadernych transportech.

Hlubinné ulozisté nezvratné ovlivni Zivot v obci i regionu. V dusledku uvedenych ¢innosti nutné poklesne
rekreacni hodnota oblasti, mze poklesnout i divéra v zemédélskou produkci z této lokality.
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Ceska cesta k ulozisti

Rozhodnuti o vybudovani Ulozisté vyplyva z viadni koncepce z roku 2001. Odpovédnost za vybér vhodné lokality,
jeji vyzkum i vlastni vystavbu GloZisté prevzala statni Sprava GloZist radioaktivnich odpadd (SURAO). Z nyni esti
vytipovanych lokalit a dvou vojenskych Gjezdd vybere SURAO do roku 2015 jednu hlavni a jednu nahradni lokali-
tu a rovnéz vybere jeden vojensky Ujezd. Otevienim hlubinného Ulozisté se predpoklada pfiblizné v roce 2065.

Z celého procesu je vSak vyloucena verejnost, proto se po vyhlaseni Sesti vytipovanych lokalit zvedla vina odporu.
OhroZené obce odmitaji pozadavek statu, ktery se na jejich ,,dvorku“ rozhodl ulozit vysoce radioaktivni material.
V dotcenych obcich se od roku 2003 uskutecnilo 27 mistnich referend s primérnou Gcasti, o niz si mohou volby
do parlamentu nechat zdat - 73 %. Jejich vysledkem je jednoznacné odmitnuti pland na Glozisté.

Konflikt, nebo dohoda (s otevienym procesem)?

Spravnou inspiraci Ize nabrat u stat, kde ma hledani vhodného mista pro UloZisté demokratickou podobu s re-
spektem k praviim obci a vefejnosti. Svédsky pristup je nejlepsim piikladem, jak by mél stat postupovat. Systém
vychazi z principu dobrovolnosti i prava veta. Obce mohou odstoupit kdykoliv v prabéhu vyhledavani lokality pro
Glozists. Svédsko tak vyvraci tezi, ze podminka souhlasu obce povede k zablokovani projektd. Naopak doslo
k ,civilizaci“ procesu a omezeni stietl mezi Grady a obyvateli.

Cestu, ktera by zabranila otevienym konfliktdim mezi obcemi a statem, hleda také Némecko. Po letech sport
i zde pfichazeji na nutné zmény:

=> Nové pojeti spociva v zapojeni vefejnosti a v dialogu vSech zucastnénych od samého pocatku.

= Obce v geologicky vhodnych lokalitach maji pravo odmitnout vyzkumné prace na povrchu i v podzemi.
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=>» Obcané bydlici v misté potencialniho Glozisté rozhodnou o odmitnuti ¢i prijeti vystavby GloZisté na zakladé
bezpecnostniho hodnoceni, kontrolniho grémia a ob&anského féra (dvou kontrolnich instituci, které jsou
ustaveny za Gcasti vefejnosti a odbornik().

Odborné analyzy a vysledky referend budou smérodatnym podkladem pro Némecky spolkovy sném pfi zavérec-
ném rozhodovani o lokalité Glozisté.

V Belgii je pro umisténi UloZiSté vyZadovan souhlas obci. Francie pfijala princip dobrovolnosti a je vyZadovan sou-
hlas reprezentant(i regionu. Ve Finsku, obdobné& jako ve Svédsku, maji obce pravo stavbu (iloZit& na svém (ze-
mi zamitnout. Madarska agentura zabyvajici se problémy s radioaktivnimi odpady zarucuje, Ze GlozZisté vybuduje
pouze tam, kde s nim souhlasi nadpolovi¢ni vétSina obyvatel. Britanie nyni zvazuje pfevzeti Svédského modelu.

Ceska republika tak zstava jednou z méla zemi, ktera se Gdasti vefejnosti brani. Pokud se pfistup vlady ne-
zméni, zdstane hledani mista pro radioaktivni odpad zablokovano i nadale. Nezbytnosti je transparentni proces,
pii kterém bude neprekrocitelnym kritériem souhlas dotéenych obci. Samoziejmosti pak je, Ze UlozZisté mlze
vzniknout pouze po detailnim prokazani technické proveditelnosti projektu.

Spolec¢né mezinarodni ulozZistée

Variantou Cisté narodniho projektu je myslenka vybudovani Ulozisté umoznujiciho odkladani odpad vice statu.
Na jednu stranu by doslo k Uspore astronomickych naklad( na vybudovani vice GloZist a mozna i zmenseni bez-
pecnostnich rizik po uloZeni, toto feSeni se vSak nevyhyba riziklim pfi transportech. Je rovnéz nutné brat v Gvahu
technickou vyspélost a politickou stabilitu cilového statu, tedy jaké standardy bezpecnosti by v dané zemi platily.

Odvoz odpadu do Ruska?

Jedinym statem, ktery uvazuje o dovozu radioaktivnich odpad(, je Rusko. Mimo uskladnéni nabizi také moZnost
pfepracovani vyhofelého paliva. Ceska republika tuto sluzbu nevyuZiva z divodu vysoké ceny. Pfepracovavat
i skladovat vyhorelé jaderné palivo v Rusku navic zvySuje riziko pro Zivotni prostiedi. Nehody v uralském Celja-
binsku (zavod na prepracovani paliva Majak) vedly v minulosti k zamoreni tisict ¢tverecnich kilometrd. Jiny rusky
prepracovaci zavod Krasnojarsk-26 zase zamoril feku Jenisej v délce péti set kilometrd. Dalsi alarmujici kroky
zname z minulosti: shazovani sud( s radioaktivnimi odpady do more Ci potopeni desitek vyslouZilych jadernych
ponorek v Severnim ledovém oceanu. Nelze si tedy délat iluze o tom, jak by o nase vysoce nebezpecné odpady
bylo postarano. Také etické hledisko hovofii jasné - jaderny odpad zde vznikl kvdli nasemu pohodli a nasi volbé
vyuzivat jadernou energetiku, proto bychom se o néj méli postarat sami.

Ruska jaderna ponorka K-159 (5)

Sudy s jadernym odpadem, mezisklad Gorleben (6)




