Co nas vyjde levnéji?
Obnovitelna, nebo jaderna cesta?

Vyplati se pfi nahrazovani uhelnych elektraren vsadit na obnovitelné zdroje, nebo na rozvoj ja-
derné energetiky? Na tuto otazku odpovi diametralné odliSné pracovnik ¢eského a némeckého
ministerstva odpovédného za energetickou koncepci, tfebaze maji podobné vzdélani. Prechod
k nizkouhlikové energetice bude vyZadovat velké investice, a chyba v jeho nasmérovani by mohla
cely proces ohrozit. Investori do velkych obnovitelnych zdrojt i do jadernych elektraren potiebu-
ji garanci minimalni ceny za vyrobenou elektfinu, kterd bude mit vyrazny vliv na platby odbéra-

teld. Ktera varianta je levnéjsi?




Neni elektrarna
jako elektrarna

Porovnani pochopiteln€¢ komplikuje skutec¢nost, zZe
zejména v pripad€ jadernych elektraren jsou i mezi
investi¢nimi néaklady jednotlivych projektd vyznam-
né rozdily. Napriklad u aktudlné rozestavéné britské
elektrarny Hinkley Point C se ocekévaji investi¢ni
naklady v intervalu 15 600 az 17 100 €/kW v cenéch
roku 2025, ale u pripravovanych blokti v Dukovanech
by podle podepsané smlouvy mélo jit o 7 770 €/kW
rovnéz v cenéch k roku 2025.? V obou pripadech jde
o takzvané overnight costs, ¢astky bez zapocitani fi-
nancnich nakladt spojenych se splacenim poskytnu-
tych uvéry, tedy teoretickd hodnota pro pfipad, Ze by
elektrarna byla postavena za jednu noc.

Také v pripad€ obnovitelnych zdroju se néklady pro-
jekta pohybuji v pomérné Sirokych intervalech. V pri-
pad¢ pevninskych vétrnych elektraren se investi¢ni na-
kladyvroce 2023 pohybovaly mezi 911 az 1 613 €/kW
(v zavislosti na dostupnosti lokalit a mnoZstvi turbin
stavénych v konkrétni oblasti).® Velké fotovoltaické
elektrarny stavéné na rozsahlych plochach vyzadova-
ly v roce 2023 investi¢ni naklady kolem 700 €/kWp,*
cena malych fotovoltaik na stfechach budov je vyssi
kvali sloZit€jsi montazi — v Némecku se v roce 2024
pohybovala mezi 1200 az 1 500 €/kWp.’

Castky uvedené v piedchozich odstavcich nelze mezi
jednotlivymi technologiemi jednoduSe porovnéavat,
protoZe maji razny faktor vyuziti — jeden kW jaderné
elektrarny vyrobi za rok vice elektfiny nez jeden kW
vétrné nebo solarni elektrarny. Pro porovnani techno-
logii Ize pouzit charakteristiky popsané v dalSich od-
stavcich.

LCOE - Levelized Cost of
Electricity

Charakteristika LCOE (Levelized Costs of Electricity)
shrnuje vSechny nédklady spojené s vystavbou a provo-
zem elektrarny (naklady na investici do vystavby, na
palivo, obsluhu, udrzbu i likvidaci) vztazené na pocet
megawatthodin, které zdroj vyrobi za dobu své Zivot-
nosti. Ob¢ hodnoty jsou v ¢ase prepocitany podle zvo-
lené diskontni sazby (cilem prepoctu je zohlednit, Ze
pro spotrebitele je vyhodnéj$i mit penize i energii dnes
nebo za rok nez ve vzdalen€jsi budoucnosti).

0 Pomoci LCOE tak Ize srovnavat ekonomickou
vyhodnost rliznych technologii. Vzhledem
k odliSnosti Urovné nékladl v rdznych svétadi-
lech i konkrétnich zemich a citlivosti na zvolené
vstupy je tfeba rozliSovat, pro kterou oblast je
parametr LCOE pocitan.

Podle propo¢tu Bloomberg New Energy Finance
(BNEF) z prosince 2023, ktery bere v ivahu rozestaveé-
né projekty, vychazi nominalni LCOE (pfi zapocitani
inflace podle odhadi Mezinarodniho ménového fondu)
pro vétrné elektrarny na pevnin€ ve Francii v rozmezi
45 az 85 $/MWh (42 az 79 €/MWh) pii tehdejsim
kurzu. Ve Velké Britanii jde u stejného zdroje o interval
50 az 80 $/MWh (46 az 74 €/MWh), v Ciné pak 30 az
50 $/MWh (28 az46 €/ MWh).



LCOE
kych fotovoltaickych elektraren ve Francii na 40 az
55 $/MWh (37 az 51 €/MWh), ve Velké Britanii na
50 az 75 $/MWh (46 az 69 €/MWh) av Ciné na 35 az
55 $/MWh (32 az 51 €/MWh).

Podle stejného propoctu vychazeji vel-

Pro jaderné zdroje ve Francii vychézeji LCOE na
235 az 445 $/MWh, ve Velké Britanii na 235 az
370 $/MWh (217 az 342 €/MWh), v Ciné na 55 az
70 $/MWh (51 az 65 €/MWh). Vyrazné nizsi hodno-
ta LCOE v Ciné je d4na niz8imi naklady na vystavbu
v duasledku levnéj$i pracovni sily, domacich dodavatel-
skych retézct i personalu se zkuSenostmi z nedavnych

projektd.®

Podle analyzy banky Lazard, ktera parametr LCOE
dlouhodob¢ sleduje pro Spojené staty, jsou LCOE
pro velké fotovoltaické elektrarny v intervalu 38 az
78 $/MWHh, pro pevninské vétrné elektrarny 37 az
86 $/MWh a pro jadro 141 az 220 $/MWh. V piipa-
d¢ jadernych elektraren vychazi odhad z dosavad-
nich projekt(i, stavba nového reaktoru se aktualn¢ ve
Spojenych statech nepripravuje.’

V pripadé prechodu na systém s vysokym podilem
obnovitelnych zdroji zavislych na pocasi bude treba
zvazovat také naklady spojené s potrebou navysSeni
kapacit akumulace. Bloomberg New Energy Finance

a Lazard proto uvad¢ji také LCOE pro vétrné a solarni

elektrarny kombinované s akumulatorem schopnym
uchovat vyrobenou elekttinu po dobu ¢tyt hodin. Pro
kombinaci vétrné elektrarny s akumulatorem vycha-
zeji LCOE na 80 az 125 $/MWh (74 az 116 €/MWh)
pro Velkou Britanii a 44 az 123 $/MWh pro Spojené
staty. V pripadé velkych solarnich elektraren s aku-
mulatorem jsou aktualni LCOE na drovni 105 az
230 $/MWh (97 az 213 €/MWh) pro Velkou Britanii
a 50 az 131 $/MWh pro Spojené staty.

Volba investoru

Jednim z ukazateld ekonomické vyhodnosti jednotli-
vych zdrojl je ochota investortd vkladat prostredky do
jejich vystavby. Finan¢ni sektor nema technologickou
preferenci, investofi si vybiraji na zakladé své davéry
v konkrétni projekty (v pfipadé jadernych elektraren
i obnovitelnych zdroja hraje vyznamnou roli téz stabi-
lita podptrnych schémat). V roce 2023 byla na zakla-
dé rozhodnuti investor(i zahajena vystavba jadernych
elektraren, u nichz byla pfedpokladana celkova vySe
investi¢nich nakladd na urovni 32,7 miliardy dolard.
Ve stejném roce investofi vloZili 1 462 miliard dolart
do vystavby vétrnych a 1 924 miliard dolart do vystav-
by solarnich elektraren.®



Naklady na podporu

Vyznamnym kritériem pro porovnani ekonomické
vyhodnosti jadernych a obnovitelnych zdroju je vyse
podpory ze strany statu, kterou investofi potiebuji,
aby nové projekty postavili. Bez garantované mini-
malni vykupni ceny energetické firmy do novych ob-
novitelnych ani jadernych zdroji neinvestuji, nebot
riziko, Ze nedokazi elektfinu prodat za cenu, ktera za-
jisti planovanou navratnost investice, je prilis vysoké.

Q Pro posouzeni ekonomické vyhodnosti investice
je klicovym parametrem cena, za kterou provo-
zovatel proda vyrobenou elektfinu. Trzni cena
ovs8em vyrazneé kolisa — pro elektfinu prodavanou
s ro¢nim predstihem se ve stfedni Evropé béhem
roku 2024 pohybovala od 71 do 100 €/MWh.®

Okamzita cena elektriny kolisa jeSté vyraznéjiv zavis-
losti na aktualni poptavce a nabidce. Je mozné, Ze pri
priznivém vyvoji cen elekttiny se projekty vyplati, ale
investofina tuto variantu svoje penize nevsadi. Proto
se pro podporu jadernych i obnovitelnych zdroji po-
uziva princip garance vykupni ceny ze strany statu.
V ptipad¢, Ze garantovana cena bude vyS$si nez trzni,
stat doplati provozovatellim rozdil. Naopak v obdo-
bich, kdy trzni cena presahne garantovanou, zaplati
rozdil provozovatel statu. V dlouhodobém vyhledu
muZe tento zplsob podpory pro stat skoncit i prebyt-

kem, hlavnim benefitem pro provozovatele je ochra-
na pred propadem trzni ceny elektriny.

Garantovana vykupni cena pro obnovitelné zdroje
s velkym vykonem (vétrné farmy, velkoplo§né solar-
ni elektrarny) se v poslednich letech v Evropé soutézi
v aukcich — garanci ziska investor, ktery poda nej-
niz8i nabidku na vykup elekttiny. Vysledky aukci se
lisi podle konkrétnich projektt a lokalit, v prosinci
2024 skoncila aukce na pevninské vétrné elektrarny
v Polsku na vykupnich cenach 35 az 41,1 €/ MWh."°
Najare 2025 skoncila aukce na pevninské vétrné elek-
trarny v Némecku na pramérné cené¢ 68,3 €/MWh,
na velké solarni elektrarny s moznosti akumulace
elektiiny na 61,5 €/MWh."' V Ceské republice v roce
2024 uspély v aukcei projekty vétrnych elektraren s ce-
nou od 2 795 do 3 450 K&/MWh (v prepoctu 111,3 az
137,3 €/MWh)."? Vyznamné vyssi cena vysoutéZena
v Ceské aukci ve srovnani s Polskem nebo Némeckem
plyne z malého poétu uspésnych projektti v Ceské re-
publice, predevsim v dusledku komplikovanych po-
volovacich procest. Investori zohlednuji riziko nena-
plnéni ekonomickych propocti vyrazné vyssi ¢astkou
neZz v zemich, kde maji zkuSenost s fadou projektd,
které se podarilo postavit a provozovat podle planu.

V pripadé jaderného projektu je podpora formou
garantované vykupni ceny pouZita u rozestavéné
elektrarny Hinkley Point C ve Velké Britanii. Pevna
vykupni cena byla stanovena na 92,5 libry za mega-
watthodinu v cenach roku 2012 se zohlednénim in-
flace (kdyby byla elektrarna spusténa v roce 2025,
tak provozovatel bude realné inkasovat zhruba 133 £,
resp. 153 €/MWHh, realna cena v dob¢ spusténi elek-
trarny bude zaviset na dob¢ vystavby a vyvoji inflace)
po dobu 35 let."*Mezi lednem 2024 a kvétnem 2025
se cena elektfiny v Britanii pohybovala mezi 60 az
126 £/ MWh.™



Model garantované vykupni ceny planuje ¢eska vlada
uplatnit také na podporu vystavby novych bloku v ja-
derné elektrarné Dukovany. Vysi vykupni ceny pied-
bézné odhaduje generalni reditel CEZ Daniel Benes
na 90 €/MWh." O realné vysi vykupni ceny ovsem
rozhodnou finlni ndklady a mechanismus statni pod-
pory, ktery musi projit notifikaci Evropské komise.
Notifikace provedend pro variantu vystavby jednoho
bloku umoznovala zahrnuti zvySeni nakladl na vy-
stavbu do vykupni ceny.'®

Piiklad Ceské republiky —
obnovitelna, nebo jaderna
cesta?

Statem ovladana spole¢nost Dukovany II podepsala
na jare 2025 smlouvu o dodéavce dvou jadernych blo-
kd, z nichz kazdy méa po dokonceni vyrabét 7,7 TWh
elektriny rocné€. Spusténi prvniho bloku je planovano
do konce roku 2036." S uvedenim elektrarny do ko-
merc¢niho provozu Ize pocitat kolem roku 2040.

Rozvoj vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji muze
do roku 2040 podle scénaire WAM schvaleného Narod-
niho klimaticko-energetického planu zajistit produkci
zhruba 8,7 TWh z vétrnych a 12 TWh z fotovoltaic-
kych elektraren.'® Oproti roku 2024 to znamena nartst
0 8 TWh u vétrné a 8,4 TWh u fotovoltaické elektiiny."

Vyse podpory, kterou sijednotlivé technologie vyzada-
ji, bude zaviset na vyvoji v sektorech a na cené elektfi-
ny. V pripadg¢, Ze se podafi nastartovat rozvoj vétrnych
elektraren diky zjednoduSeni povolovacich procest
(napriklad v disledku aktualni legislativy zavadeéjici
princip akcelera¢nich z6n)*, pominou ddvody pro
vyrazné vyssi cenu vysoutéZenou v aukcich v Ceské
republice ve srovnani s Némeckem nebo Polskem.
Uroven garantované ceny se tak mize v rocni bilanci
dostat vyrazné pod aktudlni trzni cenu.

V piipadé solarnich elektraren dosud nebyla v Ceské
republice aukce na garantovanou cenu vypsana (na-
rist instalovaného vykonu v letech 2023 a 2024 za-
jistily predevsim streSni instalace stimulované inves-
ti¢éni podporou). Garantovana vykupni cena elektiiny
z novych blokil v jaderné elektrarné Dukovany bude
zaviset na skutecnych nakladech na vystavbu, které
u naprosté vétSiny jadernych projekt prekro¢i od-
hady pred zah4jenim stavby. Prodrazovani projekt
souvisi s vyznamnym prodluzovanim harmonogra-
mu vystavby, které se nevyhyba ani korejské KHNP.2!
Presnéji bude mozné odhadnout garantovanou vy-
kupni cenu po notifikaci statni podpory projektu ze

strany Evropské komise.?




V pripad€ obnovitelnych zdroji je tieba brat v vahu
dalsi naklady, které nesouviseji s konkrétnim projek-
tem, ale pro rozvoj sektoru jsou nezbytné. Naklady na
potrebny rozvoj elektrizacni soustavy jsou u vétrnych
a fotovoltaickych elektraren odhadovany v intervalu
5az 13 €/MWh,® investice do rozvoje soustavy ovSem
vyZaduji vSechny zdroje. Naklady na akumulaci obno-
vitelné elektfiny pomoci vyroby syntetického metanu
jsou odhadovany na 33 €/MWh pro pfipad, Ze aku-
mulované elektfina by se na trhu neuplatnila, a pro
vyrobce syntetického metanu je k dispozici zdarma.*

Varianta rychlého rozvoje obnovitelnych zdroju i vy-
stavba novych bloka v jaderné elektrarné Dukovany
maji potencial vyznamné ovlivnit smérovani Ceské
elektroenergetiky, ale v obou pfipadech jde jen o ¢ast
celého obrazu. Pro vypovidajici porovnani by bylo tie-
ba posuzovat rozvoj celého sektoru. Vzhledem k tomu,
ze v pristich letech nelze uvazovat o prechodu na kom-
pletné obnovitelny nebo kompletné jaderny model,
budou v obou pripadech hrat vyznamnou roli naklady
na plynové zdroje a akumulaci. Jejich vycisleni by vy-
zadovalo nasazeni ekonomického modelovani.

Srovnani nakladu
na vyrobu elektriny
dle Bloomberg New Energy [€/MWh]

Francie Velka Britanie Cina
Vétrné elektrarny (na pevning) 42 -79 46 - 74 28 - 46
Velké fotovoltaické elektrarny 37 — 51 46 - 69 12 - 51
Velké fotovoltaické elektrarny s akumulaci 97 - 213
Jaderné elektrarny 217 - 411 217 — 342 51-65




Shrnuti

Vzhledem k obtizné predikovatelné cené elektiiny potiebuji jaderné i obnovitelné zdroje pro svoji
produkci podporu formou garantované ceny. Z pohledu ekonomického posouzeni jednotlivych
projekta aktualn€ vychazeji ukazatele pro nové obnovitelné zdroje priznivéji, nez je tomu u ja-
dernych elektraren. Podminkou je ovSem dostate¢né rozvinuty sektor vétrnych a fotovoltaickych
elektraren. Pfi zachovani trendu z poslednich let se tento rozdil bude dale zvétSovat.

Hlavni prioritou pro minimalizaci dopadt garantovanych cen na stat je proto dostat v Ceské re-
publice praxi povolovani a vystavby obnovitelnych zdroji na troven zemi, jako je Polsko. Srov-
natelné pak budou i vysledky aukci na dodavku elektriny.
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