' 8
arny|

2
[
O
f=s
s
=
3}
2
(2}
>
o
=3
=
8
=1
i)
>
2
o
>
>
=
=
O
kel
5}
o
©
®
o
o
o]
(5}
o
G}
S
2
(e}
w

Konkrétni plan ekologickych organizaci, jak zelené inovace a nova
odvétvi mohou postupné promeénit energeticky metabolismus ¢eské
ekonomiky - a srazit znecisténi, dovoz paliv i UCty za energii
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JTak jako slusny ¢lovék po-
zdravi a nepohazuje odpadky
na zem, tak ma slusny stat

zelenou energetickou politiku.

Je prirozené, Ze energeticka
politika je zelend, protoze
energetika je bezesporu nej-
vétsi znecistovatel Zivotniho
prostredi. Je to prosté pouziti
principu nedélat ostatnim to,
co se nelibi nam samotnym.
PredloZeny alternativni navrh
zelené energetické politiky to-
muto principu odpovida. Resi
politiku opravdu komplexné,
neomezuje se na polemiku
kolem dilCich problém{ typu
Jadro, nebo uhli‘. Takovyto
nadhled v Ceské energetické
politice zcela chybél.”

Jifi Beranovsky, reditel,
EkoWatt

,Chytra energie je opravdu
skvélou vyzvou politikiim

i pramyslinikam, aby se na
nasi energetiku dokazali
podivat z jiného Ghlu - nejen
z hlediska produkce, ale pre-
devsim spotreby - a aby se

v klidu ¢eské kotliny nespoko-
jili jako obvykle jen s ,lenivym
pokrokem’. Publikace sprav-
né upozornuje na moznosti,
o kterych sice vime, ale

které jsme dosud nevyuZili.
Vyuzijme tedy téchto stranek
k postupné proméné svéta
kolem nas.“

Libor Ambrozek, byvaly
ministr Zivotniho prostredi

,UZ dvacet let se u nas de-
batuje o tom, jak ma vypa-
dat zasobovani elektfinou

a teplem do budoucna. MZP
vzdy poukazovalo na to, ze
musime hledat feseni, které
zajisti nasSe potreby bez nad-
mérnych ekologickych skod.
Takové, jez umozni razantné
snizit uhlikové emise a pritom
pfinese nové oZiveni téZbou
postizenych oblasti, takové,
které snizi produkci radio-
aktivnich odpadu a pfitom
povede k vétsi decentralizaci
energetiky a osvobodi nas
od rostouciho dovozu paliv.
Ekologické organizace tady
konkrétnim a proveditelnym
navrhem potvrzuji, Ze to jde.
Urcité jej doporucuji k precte-
ni vSem, ktefi se energetikou
zabyvaji.”

Petr Holub, reditel odboru
udrzitelné energetiky a do-
pravy, Ministerstvo Zivotniho
prostredi

»Celé jedno stoleti Zilo lidstvo
v presvédceni, Ze rdst ekono-
miky musi byt provazen ris-
tem spotreby energii. Zdroje
ropy a uhli byly povaZzovany
za levné a bezedné. Postavili
jsme ekonomiku na neome-
zené spotrebé doprovazené
ni¢enim Zivotniho prostredi,
zdravi a klimatu. Méli jsme za
to, Ze to jinak nejde. V po-
slednich desetiletich je vSak
vede lidstvo a nasi planetu do
zahuby. Proto je nové tisicileti
bodem obratu. Uvazovani lidi
o spotrebé, dopadech vlast-
niho chovani a moznostech
udrzitelného Zivota pro dalsi
generace se radikalné méni.
Stavame se zodpovédnymi.
Béhem pfistich Ctyriceti

let chceme vyrazné omezit
emise sklenikovych plynu

a hledame cesty, jak toho
dosahnout. Fosilni paliva
nahrazujeme obnovitelnymi
zdroji a zaroven hledame
zpUsoby razantnich UGspor.
Vize odklonu od fosilnich paliv
v perspektivé Ctyriceti let je
realisticka, budeme-li dUsled-
ni. A to je to, o€ tu bézi. Vét-
Sina lidi toto poselstvi chape.
Vérim, Ze také tato publikace
pomuZe ziskat této vizi dalsi
podporu.“

Martin Bursik, byvaly ministr
Zivotniho prostredi



»Energeticka naro¢nost
ceské ekonomiky je v me-
zinarodnim srovnani stale
nelinosné vysoka, ackoliv
klesa. V soucasnosti i do
budoucna to znamena velkou
zatéz zZivotniho prostredi,
zejména v globalnim méfitku
v dUsledku emisi skleniko-
vych plynd, zatéz financni
zpusobenou vysokymi dovozy,
a hrozbu pro energetickou
bezpecnost. Radikalni, ne
jen soucasné pomalé snize-
ni této naroénosti by proto
mélo byt jednim z imperativQ
ekonomické strategie nasi
zemé. Vitanym a dilezitym
prispévkem k diskusi o
energetické politice - ktera
je pfirozené zakladni soucasti
SirSi strategie ekonomické

- je material pfipraveny na
toto téma éeskymi nevladnimi
organizacemi. Jde o duklad-
nou studii zpracovanou na
zakladé seri6znich podkladd,
ktera prinasi fadu zasadnich
podnétl. Predstavuje mimo-
fadné vyznamny pfispévek do
probihajici diskuse, jak svymi
zaveéry, tak vécnosti a celkové
modernim pristupem. Jsem
velmi rad, Ze tento text je

na stole, v zadném pfipadé
nesmi zapadnout, nybrz stat
se soucasti vazné a velmi
potfebné diskuse. Autoriim
studie mohu k predlozenému
materialu upfimné gratulo-
vat.“

Bedrich Moldan, feditel
Centra pro otazky zZivotniho
prostfedi Univerzity Karlovy,
senator

»Plan ekologickych organi-
zaci je dllezity a zajimavy
prispévek k debaté o tom, jak
v Ceskeé republice sniZovat
emise sklenikovych plyni. Na
nejeden bod mame odliSny
nazor. Ale shodneme se,

Ze Cisté technologie a nova
odvétvi jsou velkou prilezitosti
pro nasi ekonomiku. CSSD
chce povzbudit cesky pramysl
a domacnosti pri zavadéni
obnovitelnych zdroja, zvy-
Sovani ekologické Gcéinnosti

a v energetickych Usporach
prostfednictvim legislativnich
a ekonomickych nastroj(.
Socialni demokraté uz pred-
loZili navrh zakona po vzoru
britskych labouristd, ktery

by stanovil konkrétni rozvrh
snizovani emisi sklenikovych
plynu. VSechna podporovana
opatrfeni vytvori desetitisi-

ce pracovnich mist, hlavné

v délnickych a inZzenyrskych
profesich. Predlozeny navrh
ekologickych organizaci

v tomto ohledu obsahuje fadu
inspirativnich navrhd, o které
se mlzZeme opfit.”

Petr Petrzilek, stinovy minis-
tr Zivotniho prostiedi, CSSD

»Slovo chytra pusobi v ¢estiné trochu
nabubrele, ale po precteni nékolika
kapitol jsem pfipustil, Ze si takovy
titul zaslouzi. Nepresvédcily mne
tolik pasaze o rozvoji obnovitelnych
zdroju, navrhy decentralizace Ci dlraz
na inovace, ackoli i v nich najdeme
dobré napady. NejvétSim prinosem
je posun od energetickych zdroju ke
spotfebé a uZiti energie. Zdanlivé
jednoduché, presto témér prevrat-
né. Samotné zdroje bezprostiedné
vétsSinou nepotrebujeme. Potrebu-
jeme pouze energetické sluzby. Pri
jejich pofizovani jsme neuvéritelné
neefektivni. Drtiva vétSina energie
se nenavratné premeéni na ztraty bez
jakéhokoliv uzitku. Presto se vSechny
tradiéni energetické koncepce snazi
tyto ztraty zabezpecit dostatecnou
dodavkou energie, namisto aby se
zamyslely na smysluplnosti takové-
ho pocinani. Tato ,chytra‘ koncepce
kone¢né klade na roven efektivnéjsi
nakladani s energii a porizovani
zdroju energie. UZ pfi prvnim prolisto-
vani vas zarazi, Ze o uziti energie se
v ni mluvi vic, neZ byste v energetické
koncepci ¢ekali.

Kromé akcentu na spotrebu a ztraty
energie najdete v koncepci mnozstvi
neotrelych a zajimavych navrh,
které zasluhuji pozornost. Ne s kaz-
dym z nich zcela souhlasim, jisté by
leckteré Casti zaslouzily dopracovat
nebo pozménit. UpIné nové pojeti
energetické koncepce ani nelze
realizovat bez pfedchozi Sirsi od-
borné i politické diskuse. Nicméné
prinejmensim jako inspiraci bych si
dovolil tuto praci doporudit Sirokému
spektru odbornikl. Jakkoli miZzeme
snad polemizovat s detaily, v souhrnu
jde nepochybné o krok spravnym
smérem.”

a1g1dud eNAY)

Jaroslav Marousek, predseda
spravni rady, SEVEn
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Ceské republika ma problém. Velky problém. Jako
kouli na noze za sebou tahne zatéz enormni energe-
tické naroc¢nosti. Obstarozni ekonomika nam servi-
ruje Spinavé menu mamutich uhelnych dold, velkych
emisi sklenikovych plynd i Skodlivého smogu spolec-
né s drahou ropou a zavislosti na ruském plynu.

Ceské ekologické organizace uZ dvacet let navrhu-
ji dulezita dilci reSeni. Pomohly prosadit dobry zakon
o obnovitelnych zdrojich energie, ktery rozhybal inves-
tice do vétrnych &i solarnich elektraren nebo bioply-
novych stanic. Haji takzvané Gzemni limity té€zby, jez
chrani zbyvajici mésta a obce pod Krusnymi horami
pred rozsifovanim povrchovych velkodold. U¢astnily se
pripravy zelené danové reformy, ktera ma primyslové
podniky motivovat k vysoce efektivhim inovacim.

Ale nyni namisto dil¢ich navrh( pfichazeji s kon-
cepci. Sestavily a predstavuji konkrétni, propocteny
a podrobny plan, jak by se v pfistich desetiletich mél
proménit energeticky metabolismus ¢eské ekono-
miky.

Inovace jako leitmotiv

Nas navrh, Chytra energie, se hodné lisi od koncepci, jez
tradicné prosazuiji ministfi pramyslu a obchodu. Nespo-
¢iva v kombinaci uhelnych dol( s atomovymi reaktory,
ropou a zemnim plynem doplnéné trochou energetické
efektivnosti a obnovitelnych zdrojd. Jeho leitmotivem
je cilevédomy a duikladny program zelenych inovaci.
Neprichazime s nécim takovym jako prvni. Napriklad
renomovana spolecénost PricewaterhouseCoopers pred
nékolika tydny publikovala konkrétni plan, jak zajistit,
aby veskerou spotrebu elektriny v Evropé v roce 2050
pokryvaly obnovitelné zdroje.* To je jeSté o néco ambi-
ci6znégjsi cil, nez jaky mame my. Inspirujeme se také
politikami, jaké nastartovaly viady ve skandinavskych
zemich, Velké Britanii, USA nebo Japonsku. Nechceme
vylepsit Ceskou energetiku. Chceme ji promeénit.

Bude to trvat nékolik desetileti. A ma to spoustu
praktickych hacku. Ale na konci bude ekonomika,
ktera vyrobi vice a zajisti lepSi Zivotni standard s mno-

Foto: iStock

hem mensim mnozstvim energie. VétSinu své spotre-
by bude pokryvat solarnimi a vétrnymi elektrarnami,
biomasou a dalSimi domacimi obnovitelnymi zdroji.
Prozatim takova koncepce vypadala jako pékny sen.
Ekologické organizace zde poprvé nechaly od renomo-
vanych expertl spocitat, jestli (a jak) ji Ize uskutecnit.
Vitip tkvi v tom, Ze vétSina potfebnych technologii je uz
nyni na stole. Velké mozZnosti - mnohem vétsi, nez si
vétSinou myslime - potvrdila uz Pacesova komise. Po-
tencial zateplovani ¢eskych domu je asi pétkrat vetsi
nez energie z kontroverzniho rozsifovani uhelnych doll
na Mostecku.

Prilezitost, nikoli prusvih

Ekologické organizace nechtéji svym navrhem pouze
hasit energetickou krizi. Vidime v ném hlavné prilezi-
tost. Prilezitost k modernizaci ekonomiky. PrileZitost
zaradit Ceské podniky opét do technologické Spicky.
Prilezitost k energetické nezavislosti. Prilezitost snizit
Ucty, které miliony domacnosti i firmy plati za energii.
Ceska republika s tradici strojirenského priimyslu,
skvélymi inzenyry a kvalifikovanymi délniky pro to ma
velmi dobrou pozici.

Co v publikaci najdete

Ekologické organizace svllj navrh pripravovaly né-
kolik let. Kvlli nému si nechaly od renomovanych
expertl udélat sadu podkladovych studii, které
propocitavaly moznosti vyroby zelené energie nebo
vylep3ovani energetické efektivnosti v Ceské repub-
lice. V prestiznim Wuppertalském institutu také za-
daly sofistikované kalkulace, jeZ porovnaly papirové
potencialy s ekonomickou realitou: modelovaly, do
jaké miry a za jakych podminek Ize téchto prilezitosti
k modernizaci redlné vyuzit. Hodné jsme vyuzili také
vysledky Pacesovy komise.

Publikace se zamérné lisi od energetickych kon-
cepci, jaké obvykle sestavuji ministerstva. Chté-
li jsme, aby byla praktickd a namisto obecnych



konceptl kombinovala srozumitelny navrh, jak ma
v budoucnosti vypadat ¢eska energetika, s planem
konkrétnich opatreni, ktera jeji proménu zajisti. Ma
pét hlavnich ¢asti:

= Ctyii velké ¢eské problémy: Nejprve v ka-
pitolach 3-6 vysvétlujeme, co chceme zmé-
nit: vysoké emise sklenikovych plyn(, zavislost
energetiky na uhelnych dolech, rostouci dovoz
ropy i zemniho plynu a enormni ¢astky, jez pod-
niky a domacnosti plati za energii.

=> Novy pristup k energetice: Navrh ekologickych
organizaci se od politik prosazovanych nékolika
predchozimi ministry primyslu a obchodu lisi ne-
jen obsahem, ale také pristupem k tématu. Pro-
to kapitola 7 diskutuje hlavni koncepéni odliSnosti:
dlraz na velikost spotfeby namisto odevzdaného
hledani zdrojli k pokryti prognézované poptavky, ji-
né uvazovani o technologickych inovacich a za tre-
ti decentralizaci energetiky.

=> PrilezZitosti k inovacim: Nasledujici kapitoly
8-10 mapuiji prilezitosti ke snizovani zavislosti
na fosilnich palivech a uranu ve tfech oblastech
- sniZzovani energetické narocnosti v klicovych
odvétvich (budovy, elektrospotiebice, primysl
a recyklace material(l), vyrobé energie z obno-
vitelnych zdrojl a dopraveé.

=> Budoucnost ceské energetiky: V kapitole 11
shrnujeme hlavni vysledky scénara, které pro eko-
logické organizace modelovali experti z Wupper-
talského institutu: VSe pri starém, Lenivy pokrok
a Dusledné a chytre. Rovnéz zde diskutujeme, ja-
kymi konkrétnimi proménami ¢eské energetiky by
se tyto scénare projevily.

=> Program konkrétnich opatreni: Zavérecna
kapitola 12 navrhuje sérii jedenacti konkrétnich
opatreni, ktera je potfeba podniknout k nastar-
tovani ambiciézniho programu energetické mo-
dernizace Ceské republiky.

S
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Ekologické organizace navrhuji, jak béhem Ctyr de-
setileti srazit dovoz ropy i zemniho plynu na polovi-
nu a tuzemské emise oxidu uhli¢itého snizit o vice
nez 85 %. Plan Chytra energie kombinuje tfi hlavni
prvky:

=> systematické inovace, které podstatné snizi ener-
getickou narocnost ekonomiky;

=>» dlikladné vyuZziti Geskych prilezitosti k vyrobé elek-
triny Ci tepla z obnovitelnych zdroju;

=>» mix rozliénych opatreni, ktera snizi zavislost do-
pravy na ropeé.

Konkrétni scénare, na kterych je navrh zalozen, pro
zelené organizace modelovali experti renomované-
ho Wuppertalského institutu v Némecku. Plan se totiz
neomezuje na soucty potencialll na papire, ale kon-
krétné kalkuluje, kolik z nich Ize v realité ceské ekono-
miky opravdu smysluplné vyuZit.

Efektivnéjsi ekonomika

Smysluplna energeticka politika musi zajistit dosta-
tek energie pro ¢eské podniky i domacnosti. Vladni
energetické koncepce obvykle prognoézuji poptavku
(a predem poditaji s tim, Ze poroste) a posléze pla-
nuji, jakymi zdroji ji pokryt. My k Gkolu pfistupujeme
opacné: navrhujeme, aby hlavnim bodem byla veli-
kost spotreby a pak teprve vyroba. Tedy aby prvnim
Gkolem bylo systematické vylepSovani energetické
efektivnosti.

Dansko béhem poslednich dvou desetileti zvét-
Silo svlj ekonomicky vykon bezmala o polovinu.
Béhem stejné doby tamni spotfeba energie stoupla
o pouhou dvacetinu, hrubé spotreba elektriny klesla
0 4% a emise oxidu uhli¢itého na jednu vyrobenou
kilowatthodinu jsou 0 42 % mensi. A to teprve za-
¢inaji.

Co jde v Dansku, plati dvojnasob u nas. Ceska
ekonomika na kazdou vyrobenou korunu HDP spo-
tfebuje asi 0 40-50% vice uhli, ropy, plynu ¢i uranu

Foto: Schott

nez staty plvodni patnactky zemi EU. Ekologické or-
ganizace proto zadaly sérii podkladovych studii, které
mapovaly domaci prileZitosti k vylepSovani energetické
efektivnosti. Jsou enormni. UZ se souéasnymi techno-
logiemi ve tfech odvétvich - vytapéni budov a ohfivani
vody, elektrospotrebicich a priimyslové vyrobé - Ize
Ceskou spotfebu energie snizit 0 37 %.

Mistni energie

Struktura ¢eské energetiky by se méla béhem nékoli-
ka desetileti proménit. Nové technologie umoznuiji, co
by dfive neslo: postupnou, dilkladnou decentralizaci.
Velké centralni zdroje doplni tisice kogeneracnich jed-
notek nebo vétrnych farem a statisice strech s levnymi
fotovoltaickymi panely nebo solarnimi kolektory. Elektfi-
na a teplo bude vznikat blize spotfebitelim. Proméni se
také role zelené energetiky. Domaci obnovitelné zdro-
je nyni vyrabéji asi 5% spotreby energie. Ledaskdo je
proto predem odepisuje coby sympaticky, le¢ okrajovy
zdroj. Kalkulace ale potvrdily, Ze kolem roku 2050 mo-
hou v kombinaci se zateplovanim domd, lepsimi spo-
trebici nebo inovacemi v prdmyslu pokryvat asi 49 %
Geské poptavky po energii, respektive 76 % elektriny.

Ceska republika tak pokryje svoji spotfebu, aniz by
rozSifovala povrchové doly, stavéla dalsi atomové re-
aktory nebo importovala velké mnozstvi fosilnich paliv.
Moznosti zateplovani a vyroby tepla z obnovitelnych
zdroju jsou dokonce VELSi nez soucasna spotieba uhli
a zemniho plynu k vytapéni. Ne kazdou prileZitost Ize
vyuzit - ale k vyuZziti jich mnoho zbyva.

Prenosova a rozvodna soustava vznikla jako jedno-
smérka, ktera prepravuje kvanta energie z mamutich
elektraren ke stovky kilometr(i vzdalenym spotrebite-
IGm. Decentralizace a mnohem vétsi nasazeni solar-
nich panelt ¢i vétrnych turbin si vyzada dikladnou
reformu. Hlavnim bodem jsou takzvané inteligentni
sité, jez umozni pruzné vyrovnavat vykyvy v poptavce
i vyrobé. Za¢nou vice pfipominat internet s tokem (elek-
tfiny i informaci) obéma sméry, aktivni roli uZivatell
a decentralizovanym rozhodovanim. Koncept na prvni
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pohled zni jako divoka fantazie odvaznych inzenyrd.
Néktera evropska i americka mésta jej vSak uz zava-
déji. CEZ pripravuje prvni projekt ve Vrchlabi.

Novy prumysl

Budeme si to moci dovolit. Inovace a masova vyroba
razantné snizuji naklady. Komeréni cena solarnich pa-
nell se ze 32 dolar(i na jeden watt vykonu v roce 1979
propadla na 4,5 dolaru v roce 2009 - a dale klesa. Me-
zinarodni energeticka agentura oCekava, Ze uz kolem
roku 2015 bude primérna megawatthodina z vétru
v Evropé asi o desetinu levnéjsi nez uhelna elektrina.

Pritom obnovitelné zdroje, pasivni domy nebo recyk-
lace odpadnich surovin jsou vice neZ pouha energe-
ticka prilezitost. Vznikaji rovnéz nova hi-tech odvétvi,
kde mohou dobrou pozici ziskat ¢eské firmy. Vyroba
komponent pro slunecni elektrarny u nas uz nyni za-
méstnava 1500 lidi.

Doprava

Asi 70% Ceského dovozu paliv tvori ropa. Proto je kli-
cem k vétsi energetické nezavislosti v prvé radé mensi
spotfeba benzinu a nafty. Ultraefektivni automobily
nebo hybridni vozy jsou prvni krok. Ale béhem dvou
nebo tfi desetileti mohou silnou pozici ziskat také
elektromobily, které se diky technologickym prilomim
stavaji konkurenceschopnou alternativou. Dovoli feSit
prozatim nefesitelny problém: jak pohanét silniéni do-
pravu obnovitelnymi zdroji. Ceska zelena energetika
sice nestaci ani k pokryti soucasné spotreby, cilenou
legislativou vSak Ize nastartovat inovace, které pomo-
hou importovanou (fosilni) ropu nahradit importovanou
(Cistou) elektfinou. Pritom celkova zavislost na dovozu
bude ve vysledku podstatné mensi.

Stat také musi podporit pohodinou a rychlou verejnou
dopravu i pruznou prepravu nakladi viakem - a motivo-
vat cestuijici i firmy, aby nabidky vyuzivali. Sou¢asti musi
byt také investice do novych trati a vysokorychlostnich
drah. Studie sestavena pro ministerstvo Zivotniho pro-
stfedi odhadla, Ze Ize readlné pocitat s pfesunem 15%
kamionové dopravy na Zeleznici do roku 2020 a 35%
do roku 2050, respektive s presunem 15% a posléze
50% lidi od aut k verejné doprave. Husta sit cyklostezek
ve méstech by nékolikanasobné zvysila pocet lidi, ktefi
na kole jezdi do prace ¢i do Skoly.

Inovacni trendy

MUzeme doslova proménit ekonomiku - ale bude to
trvat nékolik desetileti. Podstatné snizeni energetické
narocnosti, ploSné zatepleni domd nebo obnovitelna
energetika nevzniknou z roku na rok. Pfitom neni dlle-
Zité, jak presné bude vypadat vysledek v roce 2050. Ni-
kdo to realisticky nem(ize predpovidat: napiiklad vime,
Ze vzniknou nové technologie, ale netusime jaké.

Predem Ize pocitat pouze s tim, Ze hi-tech prilezi-
tosti bude pribyvat a vyrobni naklady budou nadale
klesat. Predevsim je ale dilezité nastartovat trendy.
UzZ soucasna reSeni umoznuji, abychom razantné sni-
Zovali zavislost na fosilnich palivech ¢i uranu. Ekolo-
gické organizace v Chytré energii navrhuiji, aby Ceska
republika zacala téchto pfrilezitosti vyuZzivat. Prozatim
jsme vyCerpali jen zlomek z nich. Rozhybat inovace je
smysluplnéjsi nez stat, ¢ekat a znovu a znovu prepo-
Citavat, jak velky asi bude celkovy potencial.

Rozhodnuti, ktera stat ucini v pristich nékolika le-
tech, predurci, zda Ceska republika vyuZije své tech-
nické tradice a priradi se k inovativnim zemim Evropy
- nebo se stane nekonkurenceschopnym energetickym
skanzenem kontinentu, zemi uhelnych dol(i a obstaroz-
niho priimyslu.

Opatreni

PrileZitosti ¢ekaji na vyuZiti — ale stat pro né musi vy-

tvorit podminky. Hnuti DUHA, Calla, Greenpeace, Cen-

trum pro dopravu a energetiku a Ekologicky institut

Veronica proto navrhuji ambiciézni program jedenacti

konkrétnich krok(, které rozhybou trh a oteviou dvere

pro zelena reseni:

=>» Ramcova legislativa. Poslanci by se méli inspi-
rovat UspéSnym vzorem a zakonem urcit ramco-
vé tempo, kterym Ceska republika nastartuje Cisté
technologie. Ve Velké Britanii se na obdobné legis-
lativé shodla vlada a obé hlavni opozicni strany,
odbory i Konfederace britského primyslu. Zakon
stanovi, jak bude zemé sniZovat emise skleniko-
vych plyn(: rok po roku, krok po kroku. Umozni tak
podnikdm, aby Iépe planovaly investice - a potaz-
mo otevre cestu pro investice do Cistych odvétvi.

=>» Motivacni prostredi. Ekologicka danova reforma
a zmény v pravidlech obchodovani s emisemi mu-
si vytvorit ekonomické prostredi, v némz bude pro
investory vyhodnéjsi vloZit penize do Cistych elekt-
raren nez do uhelnych dold.

=> Cilené impulsy. Série cilenych impulst by pak
méla rozhybat konkrétni odvétvi. Specialni Fond
energetické nezavislosti, kam by stat ukladal své
vynosy z pouzivani fosilnich paliv, bude financo-
vat granty, které rodinam umozni postupné za-
teplit bezmala kazdy dim v zemi. LepSi normy
priméji developery, aby stavéli pasivni domy
s nizkou spotrebou. Novy zakon o obnovitelnych
zdrojich tepla pomuZe obcim s investicemi do vy-
topen na biomasu a kogeneracnich jednotek.
Reforma mytného motivuje firmy, aby radéji po-
silaly své zboZi po Zeleznici nez kamionem a aby
vice nakupovaly od mistnich dodavatel(l. Novela
legislativy o odpadech podpofi recyklaci odpad-
nich surovin. Podobnych opatfeni ekologické or-
ganizace navrhuji celkem sedm.
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»Propocty za hrozbou klimatickych zmén jsou pre-
svédcujici“ - fika cesky Svaz primyslu a dopravy.
»,Bez ohledu na dalSi vyvoj zkoumani klimatickych
zmén a jejich pricin predstavuji zmény klimatu na-
I€éhavy problém, vyZadujici globalni akci ke snizeni
emisi oxidu uhli¢itého a dalSich sklenikovych plyn(
a k adaptaci na zmény klimatu,“ argumentuji Séfové
velkych domacich podnikd.2 Netimérné velky prispé-
vek ke globalnim zménam podnebi patfi mezi hlavni
problémy, se kterymi se nasSe ekonomika musi vy-
poradat.

Spalovani uhli, ropy a zemniho plynu kazdy rok
premistuje do vzduchu asi osm miliard tun uhliku,
ktery miliony let lezel hluboko v zemi. Proto v atmo-
sféfe pribyva oxidu uhli¢itého (CO,). Roste i koncen-
trace dalsich takzvanych sklenikovych plynl - a to
postupné zvySuje teplotu. To by nemusel byt pro-
blém. Podnebi se ménilo, méni a ménit bude vli-
vem pfirozenych faktord. Patfi mezi né napfiklad
periodické vykyvy zemské osy a drahy, po niz pla-
neta obiha kolem Slunce, nebo kratkodobé zmény
v intenzité sluneéniho zareni. Potiz tkvi ve velikosti
a rychlosti skoku, ktery nyni hrozi.

. 3.1.Skody

Védci spocetli, Zze pokud by koncentrace oxidu uh-
licitého ve vzduchu stoupla na dvojnasobek opro-
ti drovni pfed primyslovou revoluci (coz by se pfi
dnesnich emisich stalo zhruba za osmdeséat let),
globalni teplota stoupne pfiblizné o 3 °C.% Pro srov-
nani: rozdil mezi dneSkem a vrcholem posledni doby
ledové (tedy dobou, kdy soucasnou Varsavu, Berlin,
Londyn ¢i New York pokryval jeden az dva kilometry
silny ledovy prikrov) ¢ini asi 4-7 °C, samoziejmé
opacnym smérem.*

TakZe by uz nesSlo o dalsi z prabéznych vykyvi
podnebi, jaké zname z posledniho tisicileti. Pfibyva-
ni sklenikovych plyn( by vyvolalo velky a rychly riist
pramérné globalni teploty. Klimatologové spocitali,

Foto: Greenpeace

Ze v pristich dvaceti letech vinou pribyvani skleniko-
vych plynu teplota stoupne asi 0 0,4 °C.3Stim uz se
neda viceméné nic délat. Ale co se bude dit posléze,
to zalezi na velikosti dalSich emisi.

Souhrnna zprava z mezinarodniho klimatologic-
kého kongresu v Kodani v bfeznu 2009 varovala,
Ze ,mnoho klimatickych indikatorl se jiz dostava
mimo hranice prirozené variability, v nichZ se roz-
vinula a prosperovala sou¢asna spole¢nost a eko-
nomika“.®

Pritom vétSina projekci prozatim saha nanejvys
jen do konce stoleti. Ale pokud bude sklenikovych
plyn(i pribyvat i poté, teplota samoziejmé dal poros-
te - a eskalovaly by i nasledky.

Sucho a uroda

Rozsahla proména podnebi by pfirozené méla vazné
humanitarni diisledky pro Zivoty stamilion( lidi. Pre-
devsim se zméni srazky, na kterych zavisi Zivobyti
mnoha zemédélcl. V nékterych mistech - hlavné
v Arktidé, Kanadé, na Sibifi ¢i v ¢asti vihkych tro-
pu - by prselo (Ci snézilo) jesté vice nez doposud.®
Ale vétSina uz nyni suchych subtropickych oblasti
by musela pocitat s dalsim Gbytkem destll. Voda
by chybéla hlavné ve velkych ¢astech Afriky i Asie,
ve Stfedomofi, Stfedni Americe i Mexiku nebo na
jihozapadé USA.3

K tomu se jesté pricte ubyvani horskych ledovcU.
Nejsou pouze magnetem pro horolezce. Vice nez Ses-
tina svétové populace - asi miliarda lidi - zavisi na
vodé z fek, které odtud vytékaji.® Snéhové srazky le-
dovou masu pribézné opét doplnuji. JenomZze v tep-
lejSim podnebi by bilé ¢epicky And, stfedoasijskych
pohofi nebo Himalaji odtavaly - mnohem rych-
leji nez polarni ledové masy. Jen v povodi Gangy
a Brahmaputry Zije pul miliardy lidi.”

Ubytek destl a méné vody v rekach znamena
slabsi Grodu. Odbornici propocetli, Ze pri zvySeni glo-
balni teploty o pouhy jeden stupen Celsia by zacala
klesat produkce kukufice, pSenice i ryze v tropickych
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a subtropickych zemich - a od tfi stupnd nahoru uz
i globalni Uroda.t Mezinarodni institut pro vyzkum
ryze na Filipinach zjistil, Ze rdst primérné nocni tep-
loty o kazdy stupen sniZuje vynosy o desetinu.®

Extenzivni, drobné zemédélstvi v Africe, Asii nebo
Latinské Americe je obzvlasté citlivé na podnebi.
Chudi farmari nemaiji penize na nakladné zavlazo-
vani a vysoké davky primyslovych hnojiv. Devade-
sat procent africkych poli je plné zavislych na desti
coby zdroji vody. Staci mirnd zména v chodu pocasi
a celé vesnice tu pfijdou o Grodu, svij jediny zdroj
obzivy. Kolik lidi bude trpét nedostatkem vody, zalezi
na velikosti emisi. Ale ukazuje se, Ze pokud bude
sklenikovych plynd nadale pribyvat, v poloviné sto-
leti by sucho postihovalo pfiblizné o jednu az dvé
miliardy lidi vice nezZ dnes.®

Siieni tropickych chorob

V teplejSim podnebi by se Sirily tropické choroby.
Lékari spocetli, Ze budou-li emise pokracovat (a po-
tazmo poroste teplota), malarie nové zamofi oblasti
s 200-440 miliony obyvatel.’® Komafi, ktefi nemoc
prenaseji, se objevi na doposud zdravych vysocinach
jizni a vychodni Afriky. Pribyvani oxidu uhli¢itého ve
vzduchu o pouhé 1% roéné zvétsi pocet lidi Zijicich
v mistech, kde se vyskytuje nebezpecna virova ho-
reCka dengue, 0 40-70 %.1*

Morska hladina

Niziny kolem Usti velkych fek patfi mezi nejhusté-
ji osidlena - a také nejlrodnéjsi - mista na Zemi.
V Bangladési, ktery lezi pri Gsti Gangy a Brahma-
putry do ocednu, se na kazdém ¢tverecnim kilome-
tru tisni v priiméru vice nez tisic lidi. Tani polarnich
ledovcl a hlavné takzvana tepelna roztaznost vody
(teplejsi voda ma o trochu vétsi objem) jsou diivody,
pro¢ by kvuli oteplovani stoupla morska hladina. Pri
rapidnim rlistu emisi do konce stoleti pribude asi pll
metru, pfi pomalejSim zhruba 20-40 centimetr(.®

Cisla na prvni pohled vypadaiji nevinné. Ale pokud
hladina oceanu stoupne o pouhych 30 centimetr(,
jenom v Ciné& se pod vodou ocitne plocha vé&tsi nez
Ceska republika.’2

Extrémni meteorologickeé jevy

Teplejsi atmosféra snizuje stabilitu klimatického
systému. Proto s pribyvajicim znecisténim pribudou
také extrémni projevy pocasi - povodné, viny mimo-
radného sucha nebo horka, zesili hurikany, tajfuny
¢i vichfrice.

Co uz najisto vime - a co jesté ne

Vzajemny vztah mezi sklenikovymi plyny a tep-
lotou je komplikovany. Nicméné o hlavnich bo-
dech neni sebemensich pochyb:

=>» Oxid uhlicity i dalSi sklenikové plyny ve vzdu-
chu zachycuji teplo, které vyzaruje zemsky
povrch. Proto vétsi koncentrace téchto latek
v atmosfére zvySuje globalni primeérnou tep-
lotu - a mensi koncentrace teplotu snizuje.
Nejde o Zzadny horky objev poslednich let, ny-
brz o ucebnicovou banalitu, kterou zjistil brit-
sky védec John Tyndall v roce 1858. Pric¢inou
jsou fyzikalni vlastnosti sklenikovych plyn(i.

=>» Spalovani fosilnich paliv - uhli, ropy a zemni-
ho plynu - zvySuje koncentraci sklenikovych
plynd ve vzduchu. Premistuje do atmosféry
uhlik, ktery po miliony let lezel hluboko v ze-
mi. Koncentrace oxidu uhli¢itého v poloviné
roku 2009 ¢inila 389,4 ppm a kazdy rok pri-
byvaji dalsi asi 2 ppm.

Otazka tudiz uz paldruhého stoleti neni, zda ano,
nebo ne: koncentrace sklenikovych plynd beze-
sporu roste a jejich vySSi koncentrace nesporné
ohriva planetu. Opravdu dulezita otazka zni: Jak
moc se klima zméni? Hodné, nebo jen malo?
Odpovéd je zasadni. Kdyby totiz otepleni bylo jen
malé, projevilo by se pouze ve statistikach a ne-
mélo by zadné praktické disledky.

Svante Arrhenius, Svédsky nositel Nobelovy
ceny za chemii, se jako prvni pokusil spocitat, jak
velky narGst teploty nastane, kdyz koncentrace
oxidu uhli¢itého ve vzduchu stoupne na dvojna-
sobek oproti dobé pred primyslovou revoluci. Své
vypocty délal na papife. Soucasni védci ke stej-
nému Ukolu pouZivaji komplikované pocitacové
modely, které simuluji mnoho riznych (pfirodnich
i umélych) faktord, jez globalni podnebi ovliviuiji.
Nicméné ani oni neznaiji presny vysledek. Nedo-
vedou zatim zabodnout prst do jednoho mista
na teplotni stupnici a fici: presné tolik to bude.
Nicméné uz umi:

=>» Spocitat spravnou hodnotu s presnosti plus
minus 1,5 °C;

=>» pritemz toto rozpéti je spravné s devadesa-
tiprocentni pravdépodobnosti. Kazdy - i se-
bevic presvédceny - klimatolog potvrdi, Ze
porad zlstava pétiprocentni moznost, aby
rUst teplot byl mensi (nebo také vétsi) nez
spoctené rozpéti.

Rozpéti vysledku Ize jesté z(zit (takze dostaneme
jesté presnéjsi hodnotu), pokud nam staci mensi,
tfeba Sedesatiprocentni jistota, Ze jsou spravné.



Kdo muze za minulost?

Globalni primérna teplota za poslednich sto let
stoupla 0 0,8 °C. Rapidné ubyva polarniho ledu
v Arktidé, roste ¢etnost horkych dni, vin sucha
i extrémnich srazek. Mnoho lidi si mysli, Ze pra-
vé takhle védci objevili hrozici nebezpedi. Rada
diskutér( si predstavuje, Ze odbornici sledovali
stoupaijici Cisla na teplomeérech, zacali uvazovat
0 priciné a usoudili: Ze by sklenikové plyny? Je-
nomze historie byla presné opacna.

Nejprve Tyndall objevil, Ze sklenikové plyny
ohrivaji planetu (1858). Posléze Arrhenius upo-
zornil, Ze spalovani uhli tudiz povede k oteplovani
(1896). Pozdéji védci zacali varovat, Ze vyhledo-
vé jde o velmi vazny problém s velkymi nasledky
(Sedesata léta). Ale soucasny rapidni rlst teploty
byl vidét az zhruba pred triceti lety, tedy mnohem
pozdéji. V dobé, kdy odbornici i politici véc uz dav-
no resili.

Soucasné progndzy oteplovani totiz nejsou za-
lozeny na sledovani (a extrapolaci) dosavadnich
trendU. Naopak. Vypocitavaji se na zakladé oce-
kavané budouci koncentrace sklenikovych plyn(
a pribliznych znalosti jejich Gcinku. Zapocteny jsou
samoziejmeé také dalsi, prevazné prirozené fakto-
ry, které klima ovliviuiji.

Jak moc se na rustu teplot v poslednim stole-
ti podilely emise, je tedy sice zajimava, ale spiSe
akademicka otazka. Presny podil jednotlivych pfi-
¢in jeSté neni dopocteny. Ale hrubé vysledky uz
mame. Védci spocetli, Ze s devadesatiprocentni
pravdépodobnosti vétSinu oteplovani po roce
1950 nelze vysvétlit pouze prirozenymi faktory.t3
Tudiz sklenikové plyny mohou za vice nez polovi-
nu naméreného rlstu teplot. Navic klimatologo-
vé zjistili, Ze v poslednich dvaceti letech slunecni
zareni vykazuje presné opacny trend nez globalni
teploty.* Takze kdyby zalezelo pouze na ném, pla-
neta by se nyni patrné mirné ochlazovala - a ni-
koli ohrivala.

Foto: US Center for Disease Control

3.2. Snizovani emisi

Nelze Gplné zabranit globalnim zménam podnebi.
Za prvé vzdy budou vznikat pfirozené vykyvy. Za dru-
hé v atmosfére jiz pribylo tolik sklenikovych plynd,
Ze k nemalému skoku teplot dojde uz pouhou setr-
vacnosti. A navic emise nelze Uplné zastavit z roku
na rok.

Proto se mezinarodni spolecenstvi shodlo na
pragmatickém cili: chce rdst teplot vyvolany prida-
vanim sklenikovych plyni zastavit na hodnoté plus
2 °C. Sofistikované propocty ukazaly, ze pokud toho
chceme dosahnout s vice nez padesatiprocentni
pravdépodobnosti, nesmi uz v atmosfére pribyt vice
nez 700 miliard tun oxidu uhli¢itého.’® Coz Ize splnit,
pokud, napfiklad, do roku 2050 viceméné linearné
snizime svétové emise CO, o polovinu.

Lze to udélat. Ekonomové a inzenyfi v Mezivlad-
nim panelu pro zmény klimatu dali dohromady do-
posud provedené studie. Spocetli tak, Ze technicky
Ize do roku 2030 snizit emise sklenikovych plynt
0 16-31 miliard tun ro¢né, tedy pfinejmensim zhru-
ba o polovinu.*®* Rovnéz Mezinarodni energeticka
agentura zmapovala bali¢ek technologii, ktery do
puli stoleti omezi roéni emise 0 50 %.1” K podobnym
Cisltim se ve své vlivné studii dostali Stephen Pacala
a Robert Socolow, profesofi Princetonské univerzity
(vice na str. 30-31).28

Tabulka 1: Kterymi technologiemi Ize sniZzovat globalni emise: dva ilustrativni scénare

Mezinarodni energeticka

Technologie agentura, 2008 Pacala a Socolow, 2004
VylepSovani energetické efektivnosti 36% 20%
Obnovitelné zdroje energie 21% 27%
Jaderna energetika 6% 7%
Ukladani uhliku 19% 20%
Ug&inné&jsi pouZivani fosilnich paliv 18% 13%
Zemeédélstvi a lesnictvi NeuvaZuje 13%

Zdroj: IEA 2008Y, Pacala et Socolow 20048
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Hlavni ¢ast Ukolu je na primyslovych zemich. Sa-
mozrejmé nemUze nikdo chtit, aby Indie (s jednou
tunou CO, na obyvatele a rok) snizovala emise stej-
nym tempem jako Ceska republika (se 12 tunami).

Ekonomika

Cesky prezident nékdy namita, Ze sniZzovani emisi
nebude zadarmo. Proto - argumentuje Vaclav Klaus
- bychom méli nejprve srovnat hrozici Skody s potreb-
nymi naklady. Pak teprve mizeme rozhodovat, jestli se
vyplati omezovat znecisténi, nebo radéji podstoupime
nasledky velkych zmén podnebi a zavislosti na importu
paliv. Je to zcela spravna pripominka - ale ekonomové
i politici se propocitavanim klad( a zapord zabyvali uz
fadu let.

Britské ministerstvo financi prfed nékolika lety
povérilo tym vedeny profesorem Nicholasem Ster-
nem, byvalym hlavnim ekonomem Svétové banky,
aby provéril kalkulace, jeZ do té doby udélali ostatni
badatelé, a naklady i Skody opét dikladné prepoci-
tal.’® Sedmisetstrankova zprava dospéla k zavéru,
Ze UCet za vyznamné snizeni emisi bude zhruba
1% globalniho HDP (navic ¢ast opatreni je rovnou
ziskova). Nechame-li znecistovani (a potazmo i zmé-
nam podnebi) volny pribéh, pfimé finanéni Skody by
Cinily nejméné 5% HDP. Pokud pripocteme rovnéz
dalsi naklady, napfiklad zdravotni dlisledky, Gcet by
stoupl na zhruba 11 % svétového ekonomického
vykonu.

" 3.3.Role Ceské republiky

14

Ceska republika patfi se 12 tunami oxidu uhliité-
ho na obyvatele a rok k evropskym rekordmandm
v emisich sklenikovych plynd. Pro srovnani: USA vy-
pousti asi dvacet tun na hlavu, Némecko nebo Velka
Britanie asi deset, EU kolem deviti, Cina &tyfi tuny,
Indie jednu tunu a Kena 300 kilogramd.

Ekonomické porovnani je pro Ceskou republiku
jesté horsi. Na kazdych 1000 dolard hrubého do-
maciho produktu (HDP) vypusti asi 0,325 kg oxidu
uhli¢itého.2° Zaujima tak po Australii druhou pricku
v Zebricku statll OECD - tedy vyspélych pramyslo-
vych zemi svéta.?°

Pfitom v absolutnich Gislech patfime mezi malé
znecistovatele. S asi 140 miliony tun tzv. CO, ekvi-
valentu sklenikovych plyn(i nas podil na globalnim
znecistovani Cini zhruba 0,3 %. Jenomze absolutni
Cisla nejsou prilis smysluplnym méfitkem. Maly stat
ma samozfejmé pomérné malé emise.

Hlavnim zdrojem ¢eskych emisi jsou uhelné elekt-
rarny. Ctrnact blok{i kaZdoro&né vypousti pres 50 milio-
nt tun oxidu uhlicitého, tedy vice nez tietinu domacich
emisi. Prunéfov - nejvétsi fosiini zdroj CEZ - chrli do
vzduchu skoro devét milionti tun rocné, tedy skoro tolik,
jako vSechna ¢eska osobniauta dohromady. Hned na

druhém misté v seznamu pfFicin je vytapéni Spatné
izolovanych domu.

Nékteri politici se obavaji, ze vétsi ekonomicka
prosperita vyzaduje vétsi a vétsi znecisténi. Tudiz,
soudi, si musime vybrat. Ale pravé Ceské statisti-
ky jsou perfektnim dokladem, Ze se politické Spic-
ky boji zbytec¢né. Hruby domaci produkt mezi roky
1998 a 2008 stoupl 0 85 %; dynamicky rostla také
hruba pridana hodnota v prdmyslu. Pfitom emise
oxidu uhli¢itého ve stejné dobé solidné stagnovaly.

Graf 1: Emise oxidu uhli¢itého na jednoho oby-
vatele v Ceské republice a vybranych zemich
svéta
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Ukol pro Ceskou republiku

Pacesova komise konstatovala, Ze pokud potfebné
shiZzeni emisi rozpocteme mezi jednotlivé zemé, pro
Ceskou republiku z toho vyplyvéa tkol do roku 2050
omezit znecistovani o 66-93 %. Proto ekologickeé or-
ganizace v zadani tohoto planu pracovaly se stfedni
hodnotou tohoto rozpéti, tj. s redukci o 80 %. Navr-
huji také, aby se stala soucasti ceské legislativy (viz
kapitola 12.1).



Musime pfitom pocitat s tim, Ze védci své propocty
postupné upresnuji. Tudiz nelze vyloucit, Ze béhem
nékolika let bude potfeba cil pozménit o nékolik
procent tim nebo onim smérem.

Ceska republika méa velké mozZnosti ke snizovani
emisi. Podrobné je diskutujeme v kapitolach 8 az 10.
Posléze popisujeme vysledky renomovaného Wup-
pertalského institutu, ktery pro ¢eské ekologické or-
ganizace modeloval, jak by bylo redlné mozné téchto
potencialll smysluplné vyuzit (kapitoly 11).

Druhym ukolem jsou adaptace

Potfebujeme snizit emise, aby v atmosfére casem
prestalo pribyvat sklenikovych plyn(. Ale také mame
druhy Gkol: pfipravit se na ménici se podnebi. Nic
jiného nam nezbyva. Dokonce i kdyby veSkeré emise
ihned z ni¢eho nic Uplné prestaly (coZ se nemUze
podafit z divodU technickych i ekonomickych), se-
trvacnost klimatického systému zpUsobi, Ze teplota
do konce stoleti stoupne jesté asi 0 0,6 °C.3

Stat proto musi investovat do opatfeni, jez po-
mohou zadrzZovat vodu v krajiné - obnovovat rozpty-
lenou zelen v polich, mokfady, meandrujici koryta
fek a podobné. Zemédélstvi se musi pfipravovat
na nové plodiny. Lesy bychom méli rychle prevadét
ze smrkovych monokultur, jeZ v teplejSim podnebi
masivné uhynou, na odolnéjsi smiSené a listnaté
porosty.

Globalni zmény podnebi vSak mnohem vice po-
stihnou chudé, rozvojové zemé. Pravé ony vSak na
adaptace nemaiji potrebné prostredky. Proto jim
musi pomoci bohatsi staty, které nesou odpovéd-
nost za vétSinu znecisténi (kapitola 12.4).
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Vysoké emise sklenikovych plyn( maji dvé hlavni
priciny: vysokou energetickou naro¢nost ekonomiky
a velky podil uhli na vyrobé elektfiny i na vytapéni.
Velkou spotfebou energie - a prilezitostmi, které z ni
vyplyvaji - se zabyvame v kapitolach 7.1 a 8. Na
tomto misté se zevrubnéji podivame na druhy pro-
blém: zavislost na uhelnych dolech, jez proménuji
velké ¢asti nasi zemé v mésicni krajinu.

Role uhli v ceské energetice

Navzdory poklesu spotfeby v devadesatych letech
uhli zGstava nejvyznamnéjsim energetickym zdrojem
Ceské republiky. Jeho podil na spotfeb& primarnich
zdroj(i energie Cini témér 45 %, z toho asi tfi Ctvrtiny
pripadaji na hnédé uhli.?

Vyznamnou roli hraje uhli predevsim v energetice:
59% Ceskeé elektriny vyrabi uhelné elektrarny a podil
na centralnim zasobovani teplem ¢ini 69 %.2* Béhem
devadesatych let vyrazné poklesl podil na lokalnim
vytapéni (kamna a kotle v domacnostech). Soucasné
odhady se pohybuiji kolem 50 petajoult (PJ) rocné*?23,
coZ je asi 6% Ceskeé spotreby suroviny. Poptavka po uhli
k technologickym Gcellim v prdmyslu se odhaduje na
120 PJ.2* Hlavni podil pfipada u ¢erného uhli na vyrobu
oceli, u hnédého na chemicky pramysl.

4. Uhelna zavislost

Foto: I. Bracegirdle/Dreamstime

Podil na emisich sklenikovych plynu

Spalovani uhli je rovnéz hlavnim ¢eskym zdrojem
sklenikovych plyn(. Vytvafi asi polovinu emisi. K pro-
dukci samotného oxidu uhli¢itého prispiva asi 70 mi-
liony tun (57 % emisi v roce 2005).2°

Potfebny pokles emisi sklenikovych plynu tudiz
nelze uskutecnit bez razantniho omezeni ceské za-
vislosti na uhli. Aby se do poloviny stoleti podafrilo
snizit znecisténi na potfebnou Uroven, bude nutné
redukovat spotfebu uhli na 7% soucasného stavu.
Proto zde s jeho vyuzitim pocitame predevsim v pri-
myslu. Ve vyrobé tepla a elektfiny je bude potreba
postupné, krok po kroku zcela nahradit. Propocty
Wuppertalského institutu potvrzuji, Ze je to mozné
(podrobnosti v kapitole 11).

Tabulka 2: Struktura spotireby uhli v Ceské republice (2005, PJ)

Vyroba Vyroba dalkového

Decentralizo- Prumysl (bez za-

elektriny tepla vané vytapéni vodni energetiky) Celkem
Hnédé uhli 394 133 30 41 598
Cerné uhli 103 29 15 82 229
Celkem 497 162 45 123 827

Zdroje: NEK 20082, Jakubes et al. 2007

Poznamka: Spotfeba uhli v podnikové energetice je zahrnuta v polozkach Vyroba elektfiny a Vyroba dalkového tepla. Kogenerace je rozpoctena

mezi elektfinu a teplo.
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Graf 2: Ceské emise oxidu uhli¢itého ze spalova-
ni uhli podle sektoru (% v roce 2005)
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Uhelné doly

Spalovani uhli za sebou zanechava i dalsi velké eko-
logické Skody. Doly v poslednich desetiletich doslova
prevraceji naruby stovky Ctverecnich kilometrt kra-
jiny v nékterych ¢astech republiky. Vice nez 80 obci
a mést v Podkrusnohofi bylo od valky vystéhovano,
aby povrchova tézba méla volnou cestu. Severoza-
padni Cechy se béhem osmdesatych let staly synony-
mem pro smog, kyselé desté a kilometry pustiny.

Ale posléze se mnohé zménilo. Uginny zakon
o ovzdusi Gspésné primé&l CEZ, aby srazil emise oxi-
du sifi¢itého, prachu a dalSich Skodlivin. A vlada na
podzim 1991 schvalila dalSi dulezity bod z programu
na ozdravéni kraje: takzvané Uzemni ekologické limi-
ty té€zby, které chrani obce pred dalSim rozSirovanim
dold. Pozdéji je jesté potvrdil Gzemni plan Severoces-
ké hnédouhelné panve.

Limity uréuji hranice, které doly nesmi prekrogit.
Spoleénost tak na nékolik desetileti dopredu udélala
generalni dohodu. Rozhodla, kolik uhli budou mit doly
v pristich desetiletich jesté k dispozici - a naopak,
kolik krajiny jesté obétuje tézbe.

Limity byly kompromisem mezi uhelnymi spo-
le¢nostmi a obcemi. Mistni lidé museli v nékterych
mistech udélat velké Ustupky a Gplné obé&tovana byla
vesnice Libkovice, ktera v dobé vyhlaseni limitd jesteé
kompletné stala. Stejné tak padne napfiklad vrch Fa-
rarka, ktery by jinak mohl tvorit pfirozenou ochranu
Drouzkovic na Chomutovsku pred hlukem a prasnosti

z pfiblizujicino se dolu Libous.

Ale téZebni spolecnosti se uhli pod vesnicemi ne-
vzdaly. Czech Coal vytrvale usiluje o prolomeni limitd,
zbourani Horniho Jitetina i Cernic a rozsiteni dolu CSA.
Pod obcemi totiz lezi 287 milion’ tun nadprimérné
vyhievného hnédého uhli.

Zamér se setkal s razantnim odporem. Obcané
v Hornim Jifetiné a Cernicich v referendu 96 % hlas(
odmitli vysténhovani a zbourani mésta. Posléze se pro-
ti plandm Czech Coal postavilo také krajské zastupi-
telstvo, velké politické strany a vefejné minéni. Statni
energeticka koncepce z biezna 2004 pozadovala ,ra-
cionalni prehodnoceni limit. Ministerstva provedla
revizi a doporucila mirné Gpravy hranic na dole Bilina
(Mostecko). Na podzim 2008 vlada navrh schvaélila
a zaroven limity potvrdila.

TéZba za Gzemnimi limity podle plan( Czech Coal by
se také vyznamné promitla do bilance emisi skleniko-
vych plynd. Spaleni uhli, které zde firma hodla do roku
2060 vytézit, by vytvorilo skoro 11 milion{ tun oxidu
uhli¢itého rocné. Dohromady s plany tézby v dalSich
dolech by prolomeni limitd vyloucilo potfebné snizeni
emisi - a to i za naprosto nerealného predpokladu,
Ze znecisténi z dopravy, primyslu a zemédélstvi bude
nulové.

Oziveni Usteckého kraje

Uzemni limity t&Zby nejen chrani obce a mésta.
Rovnéz pomohly proménit ekonomické sméro-
vani severoceského regionu. Ustecky kraj i diky
nim mohl opustit vylucné zameéreni na tézky pri-
mysl a masivni povrchové doly. Ochrana domo-
vl mistnich lidi méla také vytvorit dlouhodobou
jistotu pro dalSi rozvoj.

Kraj se skute¢né méni. Limity tézby umozni-
ly, aby se zacal zbavovat punce beznadéjného
mista, kde se neda zit a nema smysl podnikat.
Investice, diverzifikace, nova odveétvi a Cistéjsi
primysl prestaly byt pouze vagnimi plany.

Agentura Czechlnvest zde béhem dvanacti let
udélila investicni pobidky projektim, které daly
praci bezmala 21 000 lidi.?® Prestalo tak platit
dilema mezi rypadly a nezaméstnanosti. Potvrdi-
lo se, Ze nova odvétvi dovedou vytvorit vice pra-
covnich mist, nez kolik zajistovaly uhelné doly,
a to Gasto v sektorech, jez pomohou snizit zavis-
lost na energii z fosilnich paliv. Knauf v Krupce
u Teplic postavil zavod na materialy k zateplova-
ni domd; Kyocera v kadanské pramyslové zoné
zameéstna 300 lidi pri produkci fotovoltaickych
panell k vyrobé solarni elektriny.?”

Pritom pokracovani v t€Zbé nema ekonomic-
kou perspektivu. Vyzkumny Gstav hnédého uhli
poznamenal, Ze problém se snizovanim poctu
zaméstnancu v dolech pfipadné prolomeni limi-
0 pouze ,odsouva zhruba o 15 let“.?®



,Valka o plyn. Cast Evropy mrzne“ - anoncoval devét
dni po Novém roce 2009 titulek pres prvni stranku
nejctenéjsiho ze seridznich ¢eskych denik(.2® Krize
se stupnovala, kohoutky zlistavaly zaviené, politici
pendlovali mezi Moskvou a Kyjevem a rodiny s na-
pétim cekaly, zda vychladnou radiatory.

Uplynulo dalSich devét dni a kohoutky se opét
otevrely. Plyn znovu proudi. A bude proudit. AZ do
pristi krize.

Ceska politicka debata se celkem shoduje, Ze
energeticka bezpecnost patfi mezi nejvétsi problé-
my zemé. Ale také se celkem shoduje, Ze bude svor-
né opomijet hlavni prilezitosti k feSeni. Soustreduje
se jen na nékteré, dil¢i ¢asti problému, zatimco jiné
prehlizi; mluvi o opatfenich, ktera viibec nepomo-
hou; volné zaménuje rlzna odvétvi a paliva, jez
spolu prakticky nesouvisi; podléha lobbistickym
zajmam.

Zemni plyn je nejvice vyhroceny pripad ¢eské
zavislosti na importu energie. Ale problém energe-
tické bezpecnosti ma vice rovin. Ve skute¢nosti neni
prilis dulezité, zda paliva pochéazeji z domova nebo
ze zahranici. Ani domaci zdroj nezajisti pravidelné
dodavky, pokud je nespolehlivy - a vice versa, ne
kazdy dovoz nezbytné predstavuije riziko.

Hrozbou pro energetickou bezpecnost muize byt
nedostatek surovin i vysoka cena, havarie v infra-
strukture nebo politicky motivované omezeni do-
davek. Ale rozdil mezi domacimi a cizimi zdroji je
dilezity prakticky jen v poslednim pfipadé.

Centralizace zdroju

Ceska debata o energetické bezpednosti ma dvé
velké chyby: mluvi se v ni jenom o geopolitice a pou-
ze o zdrojich.

Energeticka bezpecnost neznamena (jen) dob-
ra Cisla ve statistikach dovozu a vyvozu. Jde v ni
0 néco jiného: o spolehlivé dodavky do konkrétnich
domacnosti a tovaren. Pfic¢inou blackoutl obvykle
neni import z ciziny. Proto bezpecnost neni pouze

Y
Foto: U. Baatz/Greenpeace

nezavislost. Problémy ¢asto mohou mit i jiny dGvod,
ktery s dovozem vibec nesouvisi. Treba vysokou
centralizaci zdroj(, a tedy pfiliS dlouhé vedeni ke
spotrebiteli. Nebo zavislost dodavek na jediném
mamutim zdroji.

Ani pokud zajistime dostatek energie, nelze
vyloucit obcasné vypadky v dusledku havarii. Po-
Skozeni - nahodné ¢i zamérné - hrozi predevsim
elektrickym vedenim. Nicméné nehoda m{ize vyra-
dit z provozu také dalsi dilezita zafizeni, napfiklad
ropovody a plynovody nebo velké teplarny. Koncem
roku 2002 desetitisice lidi v Hradci Kralové a okoli
mrzly, protoze nehoda poskodila (Ceskou) elektrarnu
Opatovice, ktera spaluje (Ceské) unhli.

Soucasné zasobovani elektfinou spociva v pomér-
né malém poctu velkych uhelnych ¢i atomovych zdrojl
a v dalkovém vedeni. Centralizace zvySuje zranitelnost
a potazmo riziko. Staci mala nehoda - a statisice do-
macnosti jsou bez proudu. Nejvétsi blackout v Evropé
v poslednich letech nezpUsobil Kreml ani dovoz ener-
gie z Blizkého vychodu. Pri¢inou vypadku na podzim
2003 byla havarie na vedeni vysokého napéti, které
vedlo kvanta francouzské jaderné elektriny pres Alpy
do ltalie.

~Energeticka bezpecnost je ,zajiSténi kontinui-
ty nezbytnych dodavek energie a energetickych
sluzeb pro zajiSténi...zajmu statu (Zivotl a zdra-
vi lidi, majetku a Zzivotniho prostredi). Nelze ji
omezovat pouze na problematiku opatreni ro-
py a zemniho plynu...[ale] cely fetéz od ziskavani
prvotni energie az po jeji konecné uziti.”

Zdroj: konzultaéni spolec¢nost CityPlan pro Ministerstvo prdmysiu
a obchodu®*®

Rizika i dopady vypadk( v zasobovani elektfinou Ize
proto omezovat, pokud stoupne pocet a vykon de-
centralizovanych zdrojl a pfibude-li moznosti prejit
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Foto: J. Kehnscherper/Greenpeace

na nouzové zasobovani. Pokud dojde k poskozeni
prenosové soustavy nebo neotekavanému vypad-
ku velkého zdroje, decentralizované zdroje mohou
zasobovat ¢asti distribucnich siti pracujici v krizo-
vém ostrovnim rezimu.2° Ddlezitou roli pfitom budou
hrat mistni obnovitelné zdroje energie. Pozoruhodné
technologické prilezitosti a trendy podrobnéji disku-
tujeme v kapitolach 7.3 a 9.

Kli¢ovym receptem na energetickou bezpecnost,
na spolehlivost dodavek i nezavislost na dovozu, je
ale samoziejmé nizSi spotreba. Kazda kilowatthodi-
na elektriny, krychlovy metr plynu nebo barel ropy, jez
domacnosti a podniky nepotrebuiji, je kilowatthodinou,
krychlovym metrem i barelem, které neni potreba zajis-
tit (nespolehlivé zdroje) ani dovézt (riskantni preprava).
PrileZitosti k feSeni jsou enormni. Ceska ekonomika na
kazdou vyrobenou korunu hrubého domaciho produktu
spotrebuje asi o polovinu vice energie nez patnact sta-
0 pavodni EU. MoZnosti zateplovani domu jsou velké
jako dvouapliinasobek atomové elektrarny Dukovany.
Poptavku po ropé pomohou snizit efektivnéjsi automo-
bilové motory, kvalitni a pohodina verejna doprava, cyk-
lostezky ve méstech a motivace, aby firmy dopravovaly
své zbozi po Zeleznici namisto kamiony. PrilezZitosti ke
zvySovani energetické efektivnosti diskutujeme v kapi-
tole 8 a dopravu (potazmo ropu) v kapitole 10.

Snizovani energetické narocnosti pfitom omezuje
i zranitelnost spotrebitelll v pfipad€, Ze dojde k nej-
horSimu a neocekavany vypadek skutecné nastane.
NejlepSim preventivnim opatfenim u zasobovani tep-
lem je kvalitni budova. V pasivnich domech neklesne
teplota ani pfi Gplném dlouhodobém vypadku vytapéni
v zZimnich mésicich pod 13-15 °C.3* PreruSeni doda-
vek tepla pak znamena docasné nepohodli, ale nikoli
Kritickou situaci.

Zavislost na dovozu

Nicméné nezavislost na importu je bezesporu di-
leZitym bodem energetické bezpeénosti. Ceska re-
publika kazdy rok spotfebuje asi 1850 PJ primarnich
energetickych zdrojll, z toho asi polovina se pouzije
k vyrobé elektfiny. Priblizné 43 % primarnich zdroju
pochézi z dovozu.3?

Nejvyhrocenéjsi problém predstavuje ropa a zemni
plyn, protoze zde Ize dodavky velmi rychle prerusit.
Proto stat skladuje nouzové zasoby ropy tak, aby
v pripadé potreby vydrzely nejméné 90 dni. Navic
v obou pripadech velka vétSina ¢eského dovozu
zavisi na jediném zdroji: Rusku. Riziko jesté podtr-
huje nestabilita v nékterych tranzitnich zemich ne-
bo spory mezi Ruskem a Ukrajinou.

Ale zavislost na dovozu z nestabilnich zemi se
netyka pouze fosilnich paliv. Sedm zemi - véetné
Kazachstanu, Ruska, Nigeru, Uzbekistanu ¢i Na-
mibie - kontroluje 90 % svétové produkce uranu®3,
ataké zde trh podléha velkym vykyviim. CEZ uzavrel
kontrakty, podle kterych pocinaje rokem 2010 pre-
chazi vyhradné na ruského dodavatele jaderného
paliva. Strategicka volba je extrémné nejista. Samo
Rusko nema zasoby ani ve vysi vlastni sou¢asné
spotreby a surovinu nakupuje z Kazachstanu. Pali-
vo pro atomové reaktory tvori jen 10-15% vyrobni
ceny jaderné elektriny, takze vykyvy cen maji méné
dramatické disledky, a hlavné: Ize je skladovat. Nic-
méné, ne kazdy dodavatel umi vyrobit kazdé palivo,
a tudiz jej nelze vyménit z mésice na mésic. Aby
predesel problémuim s dodavkami, stat zaradil ja-
derné palivo do strategickych rezerv. Protoze nema
potfebna zafizeni na skladovani, musi si je prona-
jmout od CEZ a platit energetické spolegnosti za to,
Ze pro ni - a za ni - nakupuje zasoby.

Ekonomické dusledky

Rostouci import ma vazné ekonomické i politické
dasledky. S kazdou dovezenou tunou (Gi krychlovym
metrem) roste zaporny sloupecek ve statistikach
obchodni bilance. Pfitom objem je enormni. Ceskéa
ekonomika v roce 2009 kazdy den utratila 246 mili-
onu korun jen za import ropy a ropnych vyrobk.
Vysoka spotfeba fosilnich paliv zvySuje nejen
emise sklenikovych plynd, ale také zranitelnost
ekonomiky viici cenovym Sok{m. Dramatické vyky-
vy na mezinarodnim trhu s ropou a zemnim plynem
pusobi financni ztraty velkym c¢eskym spoleénostem
i drobnym podnikateliim. Podrobnéji se tim zabyva-
me v kapitole 6. Ze jde v drtivé vétsiné o dovazené



komodity, je pouze shoda nahod. Plati to i pro do-
maci dodavatele. Moravské naftové doly - hlavni
cesky producent ropy i zemniho plynu - samoziejmé
vytéZenou surovinu prodavaji za svétové ceny, stej-
né& jako to éini CEZ s elektfinou.

Politicka rizika

Ceska republika kvUli dovozu paliv zavisi na nevy-
zpytatelnych dodavatelich, bizarnich viadach a kru-
tych diktaturach.

Pravidelné krize - nebo hrozby krizi - v dodav-
kach plynu nazorné demonstruji, pro¢ je pro zemi
nebezpecné, jsou-li hlavnimi dodavateli nespoleh-
livé staty. Obchod s energetickym zbozim se stava
predmétem politického vydirani. Pfitom nejde pouze
o rusky zemni plyn, ackoli zde je situace nejvyos-
trenéjsi pravé kvali mimoradné mire zavislosti na
jediném zdroji. Devét z deseti nejvétsich vypadkl
v dodavkach ropy béhem poslednich padesati let
mélo politické priciny - jedinou vyjimkou je hurikan
Katrina.3*

Asi 92 % svétovych konvencénich zasob ropy lezi
v zemich s potencialné nepratelskymi ¢i nestabilnimi
rezimy.3 S postupnym vycerpavanim nékterych lozi-
sek poroste v pristich desetiletich mira, ve které jsou
zbyvajici rezervy koncentrovany do dvou mist: Ruska
a Blizkého vychodu.2® Uz nyni je 70 % zasob ropy a 65%
zemniho plynu soustfedéno v pasu od Blizkého vycho-
du pres Kaspické more po severozapadni Sibif.%’
Polovinu plynu maji pod kontrolou pouhé tfi, navic
nepfilis spolehlivé staty: Rusko, Iran a Katar.3*

Rostoucim rizikem je rovnéz dalkova preprava
surovin. Cim del3i potrubi &i trasy tanker(, tim vétsi
hrozba, Ze se nékde po cesté objevi vojensky kon-
flikt nebo jina prekazka. Ctyfi hlavni strategicka,
a pritom nebezpecna mista predstavuji Malacky
priliv mezi Malajsii a Sumatrou, Hormuzsky pru-
liv v Usti Perského zalivu a oba vstupy do Rudého
more: Suezsky prlplav a Bab al-Mandab. Nyni pres
né putuji lodé, jez vezou 39 % spotiebovavané ropy;
v roce 2030 uz tudy popluje bezmala Sest z kazdych
deseti bareld.%® Stoupa tedy pravdépodobnost, Ze
k preruseni dopravy skutec¢né dojde. Kdyby se to
stalo, dlisledkem nebude jen fyzické zastaveni casti
dodavek. Predevsim by stouply ceny paliv.

Republika tak Zije v soustavné nejistoté, zda se zitra
neotoci kohoutky nebo jestli nevyskoéi ceny. Navic musi
obchodovat a udrzovat pratelské vztahy s viadami, jez
maiji Gplné odliSné hodnoty a s nimiz by nejradéji ne-
méla nic spolecného.

Penize z kazdého desatého litru benzinu ¢i nafty,
ktery naCerpaji do nadrZe svého auta, posilaji Cesi ko-
rupci prolezlému rezimu dynastie Alijevi v Azerbajdza-
nu.38 Spatné izolované Geské domy, ze kterych unika
teplo, financuji impérium mocné a neprihledné ruské
statni spole¢nosti Gazprom. Mezi hlavni alternativy,
o kterych jsou evropsti politici nuceni jednat, patfi

spoluprace s bizarni diktaturou ve stfedoasijském Turk-
menistanu.

Americky zahrani¢népoliticky komentator Thomas
Friedman poukazal na to, Ze vysoka cena ropy — a peni-
ze, jez za ni demokraticky svét plati - béhem posledni-
ho desetileti nahle posilila autoritativni rezimy v Nigérii,
Iranu, Rusku, Venezuele i jinde. Politologové uZ dfive
psali 0 pozoruhodném fenoménu. Cim vice ekono-
mika zavisi na exportu ropy, tim horsi misto zaujima
zemeé v Zebriccich demokracie. Potvrdila to statisticka
analyza 113 zemi svéta v letech 1971-97.4° Plati to
i pro staty mimo Blizky vychod nebo Afriku. Jev ma vice
pricin. Bohati ropni viadci mohou platit silny represivni
aparat, utiSuji spolec¢nost nizkymi danémi a nakladny-
mi socialnimi programy, v zemi nevznika stredni tfida
a zavislost na tézbé brani modernizaci.*® Friedman pri-
pomnél, Ze represe v fadé zemi béhem poslednich let
viditelné (a méfritelné) pritvrdily a Ze jev ma dlsledky
i pro demokratické staty. Ceny surovin na trhu stouply,
takZe autoritarim rostou prijmy. Proto vystupuji vici
ostatnimu svétu i viastnim obcanlim s vétsim sebeveé-
domim. Svobodny svét se svych nepratel (a navic i své
zavislosti na jejich rozmarech) nezbavi, dokud je ne-
prestane primo financovat vysokou spotfebou energie,
argumentuje Friedman.

Pouziti dovazenych paliv

Ma-li Ceska republika snizit zavislost na importu
paliv, musi se soustredit na jeji hlavni priciny. Ale
debata o dovozu se vétSinou zaméruje na elektrinu
a na dilemata, ktera s ni souvisi. To je dost vazna
prekazka smysluplnému reSeni, protoze se tak dis-
kuse miji se sektory, kde problém skutecné vznika.
Importovana paliva totiZ pohlcuji pfedevsim dveé Upl-
né jina odvétvi: automobilova (i kamionova) doprava
a vytapéni budov.

llustrativni byla vladni debata o energetické kon-
cepci v letech 2003-2004. Ministerstva Zivotniho
prostredi a primyslu a obchodu pfipravila své vlast-
ni scénare. Oba zajiStovaly dostatek energie pro ¢es-
ké domacnosti a pramysl. MPO ovSem navrhovalo
stavbu dvou jadernych reaktord a prolomeni Gzem-
nich ekologickych limit(i t&Zby a MZP oba projekty
zamitalo. Presto rozdil v dovozu mezi obéma plany
v perspektivé roku 2030 ¢inil pouha 4 %. Jaderna
elektrarna totiz nema prakticky Zadny vliv na spotre-
bu energie pro vytapéni a dopravu, takze jeji spusté-
ni se v dovozu ropy a plynu prakticky nepromitne.

Bezmala 70% U6t za Gesky import energie tvori
ropa. Z toho se 64 % pouziva k pohonu osobnich a na-
kladnich automobil’.3® Pokud mame Uspésné ome-
zit dovozni zavislost zemé, vlada a zakonodarci musi
pripravovana reSeni zamérit pravé sem. PrileZitosti ke
snizeni spotreby ropy diskutujeme v kapitole 10.

Asi dvé tretiny zemniho plynu se pouzivaji v do-
macnostech nebo ve sluzbach - k vytapéni, ohfivani
vody, vafeni a podobné.
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Foto: K. Smid, B. Nimtsch/Greenpeace

Severoceské uhli neni resenim

Nékteri politici navrhuji, aby energetickou neza-
vislost posililo vétsi vyuziti lozisek hnédého uhli
- i za cenu bourani dalSich obci a vystéhovani
tisicll lidi (viz kapitola 4). Ale studie sestavena
na zakazku ministerstva pridmyslu a obchodu
poznamenava, ze prolomeni limitd by mélo
»Spise podnikatelsky vyznam pro vlastniky
uhelnych spole¢nosti nez dlouhodobé narodo-
hospodarsky*“.2°

Zachovani takzvanych Gzemnich limit( té€z-
by hnédého uhli v Usteckém a Karlovarském
kraji energetickou nezavislost zemé prakticky
nezhorsi. T€zba uhli za limity by totiz do ener-
getické bilance prinasela pouze asi 100 peta-
jould v obdobi 2015 az 2060. Pro srovnani,
Pacesova komise spocetla realné vyuzitelny
potencial energie z jediného obnovitelného
zdroje - biomasy - na priblizné dvouapulna-
sobek, 276 PJ ro¢né.

CEZ planoval, Ze kdyby vlada kyvla na vysté-
hovani dalSich obci na Mostecku a prolomeni
Gzemnich ekologickych limit(i tézby, postavi
oproti dosavadnim plandm dalsi uhelné elekt-
rarny s vykonem 1320 megawatt(.** Pokud by
stejnou kapacitu vybudoval v plynovych zdro-
jich, cesky Gcet za dovoz paliv skutecné stoup-
ne. Konkrétné: o Sest procent.



Ceska republika na kazdou vyrobenou korunu hru-
bého domaciho produktu spotfebuje o0 40-50%
vice energie nez patnact statl staré EU. Vysoka
energeticka naroc¢nost je drahé zavazi, které za se-
bou ekonomika tahne jako kouli na noze.

VEtSi spotieba energie zvySuje naklady pramys-
lu, a tak podkopava pozici ceskych podnikl na
globalnich trzich. ,Vysoka energeticka narocnost
pramyslové vyroby by mohla pfi vzristu cen energii
dramaticky oslabit ¢eskou konkurenceschopnost,*
varovalo MPO.%? Ekonomika zbyte¢né prichazi o pfi-
lezitosti i pracovni mista. Domacnosti musi utracet
velkou ¢ast svych prijm0 za benzin ¢i naftu, teplo,
plyn a elektfinu. Navic jsou vice vystaveny nepred-
vidatelnym vykyvam.

Energeticka narocnost

Pfitom prdmér europatnactky je ponékud zavadejici
Cislo, protoze zahrnuje vykonné i slabsi ekonomiky.
Podrobnéjsi pohled na jednotlivé zemé ukazuje jes-
té hrozivéjsi Cisla. Ve srovnani s Némeckem, kam
v roce 2009 smérovala presné tretina ceského ex-
portu*, je nase energeticka narocnost v prepoctu
podle parity kupni sily o 57 % vyssi; vi¢i Rakousku
nebo Velké Britanii o 83 %.2° Pouze tfi staty unie
jsou na tom hife nez Ceska republika: Bulharsko,
Rumunsko a Slovensko. A dokonce i Cina je 0 16%
lepsi.?°

Energeticka naro¢nost ceské ekonomiky postup-
né klesa. Spotfeba energie je totiz plus minus stej-
na, ale hruby domaci produkt pribézné roste. Tudiz
na jednu korunu pripada méné a méné joul(, kilo-
watthodin ¢i bareld ropy. Na prvni pohled se proto
zda, Ze se drive nebo pozdéji problému zbavime. Ale
jen na prvni pohled.

Cesky statisticky Gfad totiz poukéazal, Ze opti-
misticky obrazek se rozpada, pokud se namisto
spotreby energie podivame na dulezitéjsi Gdaj: vy-
daje za energiji. MnoZstvi spotfebované energie na
jednu vyrobenou korunu HDP sice klesd, ale vinou
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rostoucich cen ropy, plynu ¢i elektfiny se skoro ne-
méni ¢astka, kterou za ni podniky zaplati, a to ani
relativné. CSU varuje, Ze ,rychlejsi riist cen energie
nez cen vyrobcl v poslednich letech prakticky eli-
minuje pokles energetické narocnosti mérené ve
fyzikalnich jednotkach energie a stava se vyznam-
nou determinantou konkurenceschopnosti ceské
ekonomiky“.44

A statistiky se nelepsi, ani pokud jde o velikost
ekologickych Skod. Pro né totiZ viibec neni dlilezi-
ta relativni energeticka narocnost, nybrz absolutni
spotreba. Tuna emisi je tuna emisi (respektive ki-
lowatthodina elektriny je kilowatthodina elektriny)
bez ohledu na to, kolik HDP s ni vyrobime. Proto-
Ze snizovani energetické narocnosti se déje pouze
rlstem ekonomického vykonu (jmenovatele), nikoli
poklesem spotrebované energie (Citatele), prakticky
se nic nemeéni.

Naklady domacnosti

Spatné izolované domy, malo efektivni spotfebice
nebo auta s velkou spotfebou jsou zbytecné drahé
také pro miliony ¢eskych rodin. Kazdy rok je pfijdou
na tisice korun. Energie (véetné benzinu a nafty pro
auta) pohlti 14 % vydajd primérné ceské domac-
nosti: vice nez 17 000 korun na osobu a rok. DU-
chodci na ni musi vyélenit 18 % svych pfijmQ.

Ceny pritom postupné rostou. Energie na ceském
trhu byly v prosinci 2009 o 34 % drazsi nez o Gtyfi
roky dfive. Cena jednoho gigajoulu tepla stoupla
mezi 6ty 1994 a 2008 o 244 %.%5 Ceské domac-
nosti i podniky totiz zavisi na nestabilnich globalnich
trzich. ProtoZe jsou vice ¢i méné racionalné provaza-
ny, vykyvy v dodavkach ¢i cenach ropy ovlivhuji také
Castky, které domacnosti a podniky musi platit za
zemni plyn a dokonce za elektfinu.
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Rezervy fosilnich paliv

Asi 55 % Ceské spotreby energie pokryva zemni plyn
a ropa: fosilni paliva, jejichZ ceny jsou dlouhodobé
nestabilni. Ma to vice pficin. Rapidni rdst globalni
poptavky, pohanény hlavné staty jako Indie a Cina,
se kombinuje s politickymi faktory, véetné cilevé-
domé manipulace, jiz organizuje OPEC.

llustrativni je vykyv z let 2007 -2008, kdy se bé-
hem osmnacti mésicl cena ropy vySplhala ze zhruba
50 dolar( na vice nez 145 dolar( za barel - a posléze
opét rychle klesla. Tento vykyv vSak nebyl prvni a cel-
kem jisté ani posledni. Pfesto se né¢im lisi. Pfedcho-
zi Soky mély evidentni politické duvody, napfiklad
izraelsko-arabskou valku v roce 1973 nebo iranskou
revoluci o Sest let pozdéji. Ale tentokrat byla patrné
pricinou smés ekonomickych faktord, mezi které pa-
tfila rostouci spotreba asijskych zemi i spekulace na
komoditnich trzich.

Geologové i ekonomové vedou kontroverzni de-
batu, nakolik zbyvajici zasoby ropy vilbec mohou
pokryt rostouci poptavku. Diskusi komplikuje nedo-
statek informaci. Udaje o rezervach jsou chaotické,
nekonzistentni a nevérohodné. Bézné publikovanym
datiim Ize proto véfit jen v omezené mire. Ma to pfi-
¢iny historické, pravni ¢i geologické, ale také politic-
ké a komercni. Predevsim statni firmy, které nejsou
vystaveny dohledu auditor(l a regulator( akciového
trhu, prakticky nepodléhaji nezavislé kontrole. Zemé
OPEC v minulosti védomé a masivné falSovaly data,
aby dostaly vétsi produkéni kvoty. Deveét statl Bliz-
kého vychodu mezi roky 1985 a 1990 zvysilo své
rezervy o 53 %.4¢

Uz tak zamotany problém jesté dale komplikuje
prevazné akademicka, lec velmi ziva diskuse o tak-
zvaném ropném zlomu. Svétové dodavky ropy do
roku 2005 rostly a od té doby stagnuji. Tézba kaz-
dého neobnovitelného prirodniho zdroje z podstaty
véci musi mit zacatek, vrchol a konec. Problém je
ovSem spiSe ekonomicky nez geologicky. Konec cel-
kem urcité nebude znamenat vycerpani: surovina
nedojde, nybrZ se stane s tencici se produkci prilis
drahou na to, aby se vyplatilo ji pouzZivat, a trh prejde
na néco jiného. Nicméné debatu o ropném zlomu
zajima néco jiného: kdy nastane vrchol?

Ubyvani dodavek by mélo nasledovat s néjakym
zpozdénim poté, co vyvrcholi objevy novych rezerv.
Geolog M. King Hubbert priSel v roce 1956 s (sprav-
nou) progndzou, podle které americka kontinentalni
produkce vyvrcholi do roku 1970. Rada expertd sou-
di, Ze takzvanou Hubbertovu krivku Ize konstruovat
také pro svétové zasoby. Nejvice loZisek ropy bylo
objeveno béhem Sedesatych let. Geologové a téza-
fi proto diskutuji, kdy ropné vrty zacnou vysychat.
Néktefi autofi si mysli, Ze k tomu uz doSlo, mozna
i pred nékolika lety; jini soudi, Ze vrchol prijde az
za dvé nebo tfi desetileti a navic po ném nebude na-
sledovat pokles, nybrz jen konec rlstu a dlouhodobé

vyrovnana tézba.*” Odhady jesté komplikuje, Ze
pokud produkce opravdu zacne klesat a cena po-
roste, ropné spolecnosti zaroven budou mit novou
motivaci k dalSim geologickym priizkumdm a hlavné
otevirani chudsich, hlife dostupnych a potazmo na-
kladnéjsich loZisek.

Ekonomické skody

Jesté vétsi nejistoté podléhaji odhady, jak se budou
vyvijet ceny. Nehrozi, Ze by svétové - a potazmo Ces-
ké - ekonomice Uplné chybéla ropa. Hrozi, Ze bude
draha. Vysoké ceny a hlavné dramatické vykyvy na
globalnim trhu uz nyni komplikuji Zivot milionm do-
macnosti a podkopavaji hospodarskou prosperitu.

Debata se celkem shoduje, Ze doba levné ropy
uz skongila. llustrativni je progndéza amerického mi-
nisterstva energetiky pro pristi dvé desetileti. Cenu
50 dolarli za barel povazuje za spodni odhad; stred-
ni scénar ocekava, ze c¢astku 100 dolar( prekroci
pred rokem 2015 a pak uz soustavné poroste, aby
v roce 2030 ¢inila 130 dolar(.*®

Ropa je dulezZitd sama o sobé. Tvofi 22 % Ceské
spotreby energie. Ale dlsledky jsou mnohem Sirsi
nez v dopravé a chemickém prdmyslu, dvou klico-
vych odvétvich moderni ekonomiky, ktera nyni na
kapalnych palivech prakticky Zivotné zavisi.

Ekonomové uz nékolik desetileti studovali, zda
a jak moc se ropné Soky podepisuji na ekonomic-
kém vykonu - respektive zda recese, které po nich
nasledovaly, vyvolala pfimo cena ropy, nebo mo-
netarni politika viad. Empiricky vyzkum potvrdil, Zze
prudké skoky v cenach ropy od konce Ctyficatych
let skutecné byly pfimou a hlavni pri¢inou nasleduji-
cich hospodarskych propadu.*® Experti Mezinarodni
energetické agentury ve spolupraci s OECD a Mezi-
narodnim ménovym fondem spocetli, co s globalni
ekonomikou udéla rist cen ropy o 40%. V prvnich
dvou letech snizi HDP ve vyspélych primyslovych
zemich, jako je Ceské republika, 0 0,4 % a inflace
stoupne o pll procentniho bodu.*® Londynska ob-
chodni komora odhadla, Ze kratka ropna krize v zafri
2000 stala britskou ekonomiku v prepoctu 14,5 mi-
liardy korun denné.5!

Ropa a ostatni energetické zdroje

Ceny ropy ma smysl peclivé sledovat jesté z jednoho
ddvodu. Jakkoli to neni pfilis racionalni, na mezina-
rodnim trhu jsou na né Gzce navazany ceny zemniho
plynu. Jeden instalovany kilowatt vétrnych ¢i solarnich
elektraren jenom proto, Ze ¢astecné nahradi plynové
zdroje, pfi ropnych Socich usetfi 200 dolar( na ztra-
tach HDP; biomasové zdroje je snizi o 800 US$/KW.32
Pokud by vyroba z obnovitelnych zdrojii v USA a EU
stoupla o 10%, Skody, jeZ na jejich ekonomikéach za-
nechaji vykyvy v cenach fosilnich paliv, budou mensi
0 29-53 miliard dolaru.?



Ale nejen to. Cena ropy také navic nepfimo ovliv-
nuje cenu elektriny. Ropné Soky se tudiz projevuji
v nakladech, které energeticky naro¢na ¢eska eko-
nomika a domacnosti plati za dopravu, prdmyslo-
vé vyrobky, teplo, svétlo i pohon elektrospotfebicu.
Pokud se ma spoleénost téchto Skod zbavit, via-
da i zakonodarci musi pfijit s ambiciéznim progra-
mem vylepSovani energetické efektivnosti.

Foto: J. Rezag, J. Kehnscherper/Greenpeace. iStock
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1. Jaka\ﬂ,nagi Konce pci y\kiﬁeme

Koncepcni pristup, ktery ekologické organizace
k sestavovani tohoto planu pouzily, se v nékterych
dalezitych bodech lisi od energetickych politik, jaké
obvykle sestavuji ministersti Grednici. Proto v této
kapitole vysvétlujeme, jak jsme pfi jeho pfipravé
uvazovali. Diskutujeme postupné tii témata:

= V nasem planu se zabyvame v prvni fadé veli-
kosti spotreby a az poté, ve druhém planu, ener-
getickymi zdroji, které spotfebu pokryji.

=>» S technologiemi nepocitame staticky, nybrz k nim
pristupujeme s ohledem na budouci inovace.

=>» Pocitame s postupnou decentralizaci energetiky.

_1. Efektivnost jako nové paradigma

Ministerstva Zivotniho prostfedi (MZP) a pramyslu
a obchodu (MPQ) na podzim 2003 predstavila dva
propracované, propoctené scénare Statni energe-
tické koncepce. Sestavila je stejna firma (Enviros)
pomoci stejného ekonomického modelu a se stej-
nymi predpoklady o ristu ekonomiky a prijm(. Oba
by zajistily kompletni spotfebu energie v ¢eskych
domacnostech i priimyslu. Oba také pocitaly s bez-
mala stejnym importem. Presto se ve dvou bodech
diametralné liSily. Navrh MPO obsahoval rozsifova-
ni uhelnych dold na Mostecku a dva nové jaderné
reaktory®3; plan MZP ani jedno z toho. Jak to?

Byl mezi nimi totiz jeSté jeden rozdil. Scénar
MZP sazel na cilevédomé vylepSovani energetické
efektivnosti. Tak by zajistil, Ze ¢eska ekonomika by
v roce 2030 k vyrobeni jedné koruny hrubého doma-
ciho produktu potfebovala 0 9% méné energie.

Tato postarsi epizodka dobre ilustruje ¢eské dis-
kuse o energetice. Velikost spotfeby povazuji za vi-
ceméné danou a soustfeduji se na hledani zdroj(.
A priori pfedpokladaji, Ze s ekonomickou prosperi-
tou soustavneé poroste také poptavka po palivech.
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Nové paradigma

JenomzZe zavislost ekonomické prosperity na vétsi
spotrebé energie neplati. llustrativni je pribéh Dan-
ska. Ekonomicky vykon se tam od roku 1990 zvétsil
bezmala o polovinu.®® Ale spotfeba energie stoupla
o pouhych 5% a hrubé spotreba elektriny dokonce
klesla 0 4 %.56 Ministfi a zakonodarci v Kodani se totiz
soustredili na vylepSovani energetické efektivnosti.
Hlavnim Gkolem bylo snizit objem spotreby - a teprve
ve druhém planu rozhodovat, ¢im ji pokryt.

Ekologické organizace navrhuji obdobné promé-
nit hlavni paradigma ¢eské energetické politiky.

Platna Statni energeticka koncepce sice vagné
poZaduje ,maximalizaci energetické efektivnosti®,
coz prohlasuje za: ,Cil ¢islo jedna. ¥“ Nicméné po-
Cita, Ze spotreba nadale poroste.®® Pricina je oCivid-
na. Navzdory proklamacim chybi konkrétni opatreni.
Koncepce obsahuje pouze vagni, heslovité body
typu: ,Zpfisnovani pozadavk( na hospodarné uziti
energie v budovach“ - a dokonce i ty jsou pouze
v priloze.®” Pravé tomuto hluboko zakofenénému
dogmatu musi dat vladni politika vale, pokud ma
ambici snizit emise, dovoz a naklady.

Ekologické organizace navrhuiji, aby byla hlavnim
tématem napfristé velikost spotreby a teprve po ni
sloZeni zdroju. Leitmotivem i tohoto planu jsou proto
systematické impulsy pro inovace, které zajisti pro-
speritu a vysokou Zivotni Groven s mensi spotfebou
energie. Neni to pouze otazka abstraktnich kon-
ceptl a proklamativnich cild. Dansky pfiklad dobie
ilustruje, Ze podminkou Uspéchu jsou konkrétni, am-
biciézni programy, které rozhybou investice.
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Graf 3: Dansko vyrabi vice z mensiho mnozstvi elektfiny

160 -

140

/

120 A//

80 |

100

60 |
40 |

20 |

HDP oproti roku 1990 (%)

4s0TOC Aouagdy A31au3 ysiueq
‘6s800€ /euwua(q sonsnels :foipz

hruba spotreba elektriny oproti roku 1990 (%)

0 1000 1992 1994 1996 1998

Efektivnost je vétsi nez zdroje

Velikost spotfeby je hlavni, opravdu ddleZitou otazkou
energetické politiky. Je naprosto legitimni a dllezZité
debatovat o novych elektrarnach nebo plynovodech.
Ve srovnani s moznostmi snizovani spotreby je to vSak
podruzny problém a pomérné mala prilezitost.

Moznosti sniZzovani naro¢nosti domu na vytapé-
ni jsou pétkrat vétsi nez energie, kterou by dodavalo
kontroverzni rozsifeni uhelnych dolll na Mostecku
a bourani dalSich obci. Primys| m{ize se soucasnymi
technologiemi sniZit energetickou narocnost o ekviva-
lent dvou jadernych elektraren v Dukovanech. Proto je
diskuse o novych zdrojich mnohem méné dulezita nez
debata o velikosti spotreby.

Energetické sluzby

Cilevédomé a propracované Usili o0 mensi zavislost na
vysokeé spotiebé je nutné dovést do disledki. Mél by
se proménit také trh, respektive role energetickych spo-
leGnosti na ném.

Energetické spolecnosti prozatim plini jedinou za-
kladni funkci: vyrabéji a prodavaiji elektrinu, plyn nebo
teplo. Stat by je mél motivovat, aby svij predmét pod-
nikani postupné preménovaly na takzvané energetické
sluzby. Ve Velké Britanii legislativa uklada dodavatelim
energie, aby domacnostem nabizeli Gsporné technolo-
gie, a pomohli jim tak dosahnout stanoveného vylep-
Seni energetické efektivnosti.

Role energetickych spolecnosti se tak posouva. Je-
jich raison d’etre postupné uz nebude vyroba elektriny
nebo dodavky plynu, nybrz sluzby. Zakaznik neplati
napriklad za dodavky tepla, nybrz za to, aby doma mél
teplo. Na prvni pohled mize jit o rozdil ve slovickach,
ale ve skutecnosti je to velky konceptualni skok. Tep-
lo totiZ Ize zajistit topenim - nebo snizenim tepelnych
ztrat budovy.

Koncept energetickych sluzeb pfinasi i novou

2000

2002 2004 2006 2008

moznost, jak financovat lGsporna opatreni. Metoda
oznacovana zkratkou EPC (energy performance con-
tracting) vznikla v USA béhem osmdesatych let.>® Nikoli
nahodou pochazi ze zemé s tradicné liberalizovanou
energetikou. Nékteré spolecnosti svym zakaznikdm fi-
nancuji treba opatreni, jez snizi spotfebu energie (napfi-
klad zatepleni domu nebo vyménu spotiebicl); klienti
jej potom splaceji z uSetfenych penéz. Pro doméacnosti
a podniky je takové reSeni samoziejmé vyhodnéjsi. Ale
vyplati se i energetickym firmam, protoZze maji zajiStény
soustavny prijem, aniz by musely investovat do novych
elektraren.

Prognozy rostouci poptavky

Prozatim vSak byly hlavnim kritériem pro rozhodovani
o budouci vyrobé energie progndzy poptavky. Vyroba se
jim ma prizplsobit. Stat predevsim hleda, které zdroje
by ji mohly zaplnit, a pfinejlepSim s laxni rezignaci pod-
nika nenarocné kroky k posileni efektivnosti.

Pritom oficialni prognézy se vétSinou vibec netre-
fily. MPO na prelomu let 1992-1993 varovalo, Ze po-
kud nebude Temelin spustén do roku 1995, Ize v roce
1997 ocekavat radove tfi tydny az 100 dni vypadkdi
v dodavkach elektriny.®° VIada na zakladé této zpravy
rozhodla o dostavbé jadernych reaktor(. Ale blackouty
nenastaly v pétadevadesatém ani sedmadevadesa-
tém roce, nenastaly ani o nékolik let pozdéji, kdy se
Temelin porad nedafilo dokongit, a Ceska republika se
naopak zaradila mezi svétové rekordmany v exportu
elektfiny. Podobné CEZ v roce 1994 ocekaval, Ze ,[p]
okud bude hruby domaci produkt CR riist roéné 0 3,5%,
bude to znamenat rocni narlist ve spotrebé elektfiny
0 2 az 3 %"“.5* Ekonomicky rust byl posléze sice slabsi,
nicméné slusny - jenomze spotreba elektrické energie
béhem devadesatych let klesala.

Nékdy jde navic o evidentni védomé manipulace.
Byvaly ministr priimyslu a obchodu vyvolal velky po-
plach, kdyz v Gnoru 2007 pred podnikatelskou elitou
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Predpovidali nedostatek elektriny...

na Zofinském féru tvrdil, Ze b&hem nékolika let hrozi
nedostatek elektrické energie.®? Noviny jej citovaly:
,UZ na prelomu desetileti...budeme spotrebovavat vic
elektfiny, nez dokazeme vyrobit.“¢3 AvSak o pouhé tfi
meésice pozdéji predlozil viadé zpravu, kde anoncoval,
Ze prebytek (Cisty export) naopak stoupne z tehdejSich
13 TWh na 18 TWh v letech 2010-2012. Potvrdil to
také feditel odboru elektroenergetiky na MPO: ,Minis-
terstvo pramyslu a obchodu odhaduije vySi exportu elek-
tfiny vyrobené v Ceské republice na cca 18 TWh v roce
2012.“*Motivace pro dramaticky rozpor v progndzach
byla evidentni. Prvni predpovéd), ktera ocekavala kritic-
ky deficit, slouZila jako argument pro rozsifovani uhel-
nych dold. Druha, kde stejny ministr ve stejné dobé
hlasil velké prebytky (a rdst vyroby), vznikla coby pod-
klad pro Zalobu proti verdiktu Evropské komise, podle
néhoz ¢esky primysl nema dale zvySovat emise oxidu
uhli¢itého; tudiz méla dlivod nadsazovat ocekavanou
produkci.

Mensi znecisténi, vétsi prosperita

Obdobné neplati souvislost mezi ekonomickou pro-
speritou a znecisténim. Pravé Ceské statistiky jsou
toho perfektnim dokladem. Hruby domaci produkt
mezi roky 1998 a 2008 stoupl 0 85 %; dynamicky
rostla také tovarni vyroba mérena hrubou pridanou
hodnotou v priimyslu. Ale emise oxidu uhli¢itého ve
stejné dobé stagnovaly.

Graf 4: Uhli spotirebované k vyrobé exportované
elektriny versus tézba dolu u Horniho Jifetina
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Vysoka vyroba za kazdou cenu

Rozhodovani o budouci produkci se fidi prognézami
spotreby. Ale to jesté jen v lepSim pripadé. V horSim
nékteri Spickovi politici oteviené usiluji o vysokou - co
nejvétsi - vyrobu za kazdou cenu. Nékteré dulezité kro-
ky energetické politiky motivovalo Usili o velké zakazky
pro domaci dodavatele uhli a elektriny, nikoli snaha
pokryt Ceskou poptavku.

CEZ velkou &ast své vyroby vyvazi, pfidava dalsi
elektrarny, a posiluje tak exportni kapacitu. Mala Ces-
ka republika je v poslednim srovnani tfetim nejvétsim
exportérem elektfiny v Evropé a patym na svété - po
Francii, Paraguay, Kanadé a Némecku.?° V poslednich
letech vyvazi mezi 11-16 terawatthodinami (15-20%
vyroby) ro¢né. Ekologické organizace fadu let poukazu-
ji, Ze vyvoz je nevyhodny. Zemé se tak zbyteéné zbavuje
nedostatkovych paliv. Pfitom doma z(stavaji desitky
tisic tun oxidu sificitého a oxid(i dusiku, desitky tun vy-
soce radioaktivnich odpadui i krajina poskozena té€zbou
milion{ tun uhli a statisicl tun vapence.®® Ale vlady se
proti tomu nepokousely zasahnout. Naopak: pri pokusu
o privatizaci CEZ na prelomu let 2001-2002 kabinet
dokonce chtél prodej podminit zavazkem kupce, Ze
nesnizi vyrobu elektfiny, nenahradi uhelné a jaderné
elektrarny Gistymi zdroji a neomezi odbér uhli z Geskych
dold1.%¢ Ceska republika se kvdli profitu CEZ a téZebnich
spoleénosti stava elektrarnou a dolem Evropy.

Prvni podminkou smysluplné energetické politiky je
proto naprosty obrat priorit: namisto snahy o vysokou
vyrobu za kazdou cenu musi nastoupit cilevédomeé Usili
0 nizkou spotfebu, nemluvé o vyvozu.

200
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robé exportované
80 elektriny
40
0 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

29



" 17.2.Technologické inovace
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»--imaginarni, ale dost dobfe mozna konverzace
z poloviny osmdesatych let...:

A: ,Béhem dvaceti let si budeme moct koupit pre-
nosny telefony mensi nez balicek karet, ktery pG-
jdou pouzivat kdekoli na svéte, a taky s nimi fotit,
filmovat, poslouchat hudbu a dokonce koukat na
televizi.’

B:,To je pitomost. Telefony prece uz mame. Stejné
tak kamery, walkmany a prenosny televizory. A co
baterie? To by musely byt tak velky, Ze bychom je
nosili v kufru. Tohle se nikdy nestane.’

A: ,Hm, asi mas pravdu. Mimochodem, slySels'
nékdy o finsky firmé Nokia?*

B: ,Jasné, ti vyrabéj‘ pneumatiky. Co s tim vSim
maji spoleényho?"...“

Gary Kendall: Plugged in. The end of the oil age®”

Stephen Pacala a Robert Socolow, dva profesofi
Princetonské univerzity, otiskli v roce 2004 v pres-
tiznim védeckém Casopise Science studii o snizova-
ni emisi sklenikovych plyn(1.1® Brzy se stala patrné
nejvlivnéjsi praci v oboru. Sice jenom mapovala do-
stupné technologie, ale autofi zde zaroven zavedli
schéma takzvanych stabilizaénich klinU. Elegantné
na ném ilustrovali nékolik konceptl, jez jsou dllezi-
té i pro pristup, ktery pouziva také tento plan. Stejné
dobre jako pro snizovani emisi totiz plati pfi uvazova-
ni o budoucnosti energetiky. Kazdy z nich je vlastné
pomérné banalni.

Kombinace ruznych Feseni. KaZzda rozumna
energeticka politika musi kombinovat rlizna reseni.
Nema sebemensi smysl| propocitavat, kolik bychom
museli postavit feknéme vétrnych turbin, abychom
pokryli kompletni poptavku po elektfiné.

Pacala a Socolow poukazuji, Ze zadna dil¢i tech-
nologie nezajisti byt jen Ctvrtinu potfebného snize-
ni emisi. Pritom mapuji patnact rdznych opatreni,
ktera jsou uz nyni na stole - takZze nemusime ¢ekat
na hypotetické vynalezy - a kazdé z nich mlze do
roku 2050 snizit globalni emise zhruba o miliardu
tun uhliku (3,6 miliardy tun CO,) rocné. Pro Ceskou
republiku plati prakticky totéZ v mensim.

Vlastné nejde o nic jiného nez o dobre znamy
koncept energetického mixu. Ale Ceska debata Cas-
to do jednorozmérného uvazovani upada. Dobre to
ukazuije jeji monotematické soustredéni se na jader-
né reaktory coby Ustfedni téma energetiky. ,Ceny
fosilnich paliv budou nutné rlst a jadro je jejich
jedinou alternativou,“ napsal jeden z byvalych na-
méstk ministra primyslu a obchodu.®® Bezesporu

Ize debatovat o tom, zda atomové elektrarny sta-
vét, nebo nikoli. Ale je evidentni, Ze nemohou byt
jedinym ani hlavnim feSenim. Moznosti vylepSovani
energetické efektivnosti v primyslu nebo domac-
nostech jsou nékolikanasobné vétsi nez ambiciézni
nuklearni projekty.

K vycerpani novych technologii je daleko.
Bude trvat desitky let, nez se podaii vyuzit velkou ¢ast
potencialu jednotlivych technologii. Ani pfi sebevétsi
snaze by neslo zateplit eské domy béhem jednoho
desetileti a potrva také velmi dlouho, nez vyCerpame
prilezitosti k vyrobé energie z obnovitelnych zdrojd.

Krivky vyuZziti fosilnich paliv nebo jaderné energe-
tiky na jedné strané a novych technologii na strané
druhé v pristich desetiletich vypadaji Uplné odlisné.
Zavedena odvétvi budou prakticky stagnovat: mize
jich trochu pfibyvat nebo postupné ubyvat (uhli). Ale
obnovitelné zdroje nebo feSeni, ktera snizuji energe-
tickou narocnost budov, jsou nyni skoro na zacatku.
Vice ¢i méné rychle jich pribyva a bude pribyvat. Pro-
to Pacala a Socolow hovofi o stabiliza¢nich klinech:
idealizovany graf kazdého z dilich opatfeni ma tvar
klinu.

Ma to naprosto praktické dlsledky pro uvazova-
ni o potencialech rlznych feseni. Pacesova komi-
se spocetla, Ze z obnovitelnych zdroju - vétrnymi
turbinami, solarnimi panely, spalovanim biomasy
a podobné - Ize v Ceské republice vyhledové vyro-
bit necelych 50 terawatthodin elektfiny, tj. zhruba
dvé tretiny soucasné spotreby. Nékteri experti s tim
nesouhlasi a povazuji kalkulaci za nadsazenou. Je
to bezesporu relevantni nazor, o kterém lze vést od-
bornou debatu. Nicméné soucasna vyroba zelené
elektriny Cini asi 6 terawatthodin. Neni sebemensiho
sporu, Ze k vyuZiti potencialu mame jesté desitky let
daleko. Zda skuteéné moznosti ¢ini padesat, nebo
feknéme Ctyficet terawatthodin, ma smysl resit, az
budeme vyuzivat treba pétatricet - ale v okamziku,
kdy jsme na Sesti terawatthodinach, je to veskrze
akademicka a po praktické strance nepirilis dulezita
diskuse.

Moznosti rostou. Asi to zni jako banalita, ale
v roce 2030 nebudeme pouzivat technologie roku
2010. Pfesto moznosti, které Ceska republika ma,
velmi ¢asto posuzujeme prizmatem soucasnosti.
Mame tendenci se divat na dnesni techniku, dnesni
ekonomiku a dnesni ceny.

Nema to velky smysl. Potencial jednotlivych reSe-
ni se postupné rozSifuje. Inovace a masova vyroba
razantné snizuji naklady. Vyrobni cena energie z ob-
novitelnych zdroju je mnohem nizsi nez pred deseti
nebo dvaceti lety. InZenyfi a ekonomové ocekavaji,
Ze trendy budou pokracovat také v pfistich dese-
tiletich. Proto nema smysl na nékteré technologie
predem rezignovat jen proto, Ze jsou dnes drahé
(napriklad solarni elektrarny).

Jakkoli je to nepohodIné, musime pfitom pocitat
s tim, Ze nékteré inovace zatim nezname. Staci se



podivat o tficet let nazpatek. Koho by v roce 1980
napadlo, Ze v kazdé domacnosti bude osobni poci-
tac? Kdo by pfed pouhymi dvacet lety tipoval, jakou
roli budou dnes hrat mobilni telefony v kombinaci
s internetem? V tomto planu pocitdme pouze s uz
znamou technikou - a zaroven jsme si védomi, Ze
je to naprosto nerealistické. Plati to hlavné pro sni-
Zovani energetické narocnosti. Spotfeba nejlepsich
lednicek a mrazak( v obchodech je asi tfetinova ve
srovnani se zbozim, které bylo ke koupi v roce 1990.
Trend patrné bude pokracovat. Nyni miizeme pouze
kalkulovat, jak by se na spotfebé promitlo, kdyby-
chom soucasné chladnicky v éeskych domacnos-
tech nahradili nejlepsi sou¢asnou technologii. Ale
také je evidentni, Ze za dvacet nebo tficet let bude
na trhu (a tudiz také v rodinach) jeSté mnohem efek-
tivnéjsi zbozi. O kolik efektivnéjsi? NetuSime.

Vime, Ze dokazeme daleko vice, nez s ¢im pocita-
me v tomto planu. Ale nevime, o kolik vice to bude.
Proto musime brat v Gvahu technologie roku 2030,
ale nema smysl je zde planovat.

Cisté Feseni se nékdy nerovna dobré reseni.
Nikde neni fe¢eno, Ze kazda Cista technologie musi
a méla by byt vzdy pouzita. Pokud chceme srazit
dovoz ropy a zemniho plynu nebo dostatecné snizit
emise sklenikovych plyn(i, musime pouZzit vétSinu
opatreni, o kterych nyni vime - nicméné ne vsech-
na. Nezavislost na fosilnich palivech neni jediné
kritérium, podle néhoz bychom opatfeni méli posu-
zovat. Nékteré technologie, které se nabizeji jako
feSeni, mohou byt kontraproduktivni nebo vyvolat
neprijatelné Skody jinde. Proto i vtomto planu pred-
pokladame, ze nebudeme chtit pouzit nékolik opat-
feni: vétSinu soucasnych kapalnych agropaliv, jaderné
reaktory, Spatné umisténé vétrné elektrarny nebo fek-
néme necitlivé zateplovani historickych pamatek.

Navic v tomto planu stavime jesté na trech dal-
Sich principech, které z konceptu stabilizacnich kli-
nd nevyplyvaji, ale jsou neméné dullezité:

Neni energie jako energie. Tuzemska diskuse
je zavadéjici, protoze ¢asto shrnuje veSkery energe-
ticky metabolismus ekonomiky na jednu hromadu.
Ale to dost dobre nejde. Jde o nékolik odvétvi, ktera
netvori spojené nadoby. Souvislost mezi ropou, po-
tazmo dopravou (vétSinu ropy spotrebuje doprava
a vétSinu dopravy pohani ropa) a feknéme elekt-
rarnami je velmi mala. Ménit se to zaCne az s na-
stupem elektromobill (a pripadné vodikovych aut)
v pristich desetiletich (viz kapitola 10). Proto vétSina
velkych ¢eskych energetickych debat - o uhelnych
dolech ¢i atomovych reaktorech - nema skoro zad-
nou souvislost s velkou vétSinou naseho dovozu pa-
liv. V. mensi mife totéz plati také pro jiné priklady.

Nejde pouze o energii. Ekologické organizace
nehledaji pouze zplsob, jak zajistit poptavku ces-
kych domacnosti, primyslu a dopravy bez velkych
Skod a zavislosti na dovozu. Divame se o krok dal. Re-
forma energetiky mizZe také rozhybat priimysl, posilit

Graf 5: Koncept stabilizacnich klini je
banalni a pritom vystizny. Neni jedno re-
Seni: budeme mixovat fadu rdznych
opatreni. Potencial kazdého z nich
postupné roste. A prilezitosti no-
vych technologii sice Gasem
vyCerpame, ale zatim je
k tomu jesté hodné
daleko.

jeho konkurenceschopnost a vytvorit pracovni mista
ve méstech i na venkové. Dansko v osmdesatych
a devadesatych letech nastartovalo vyrobu elektfiny
z vétru. Nyni tak pokryva 20 % své poptavky. Ale ne-
zUstalo jen u toho. Vzniklo tak nové exportni odvétvi.
Vyrobci z malé, pétimilionové zemé ovladaiji asi treti-
nu svétového trhu s vétrnymi elektrarnami.

Energii pujde skladovat. Navrh, se kterym
ekologické organizace prichazeji, sdzi na domaci
obnovitelné zdroje energie. Mohly by realisticky po-
kryvat 50 % spotreby energie a 80 % elektriny v roce
2050. Kompletnimu vyuziti potencialu zelené ener-
getiky nyni brani dvé bariéry. Za prvé je draha. Ale
inovace a masova vyroba soustavné snizuji ceny,
které se v priStich desetiletich stanou konkurence-
schopnymi (viz str. 49-50). Za druhé vétrné ¢i solarni
elektrarny nevyrabéji stabilné, nybrz pouze v dobé,
kdy fouka vitr nebo sviti slunce. Vyfesit to pomohou
vznikajici inteligentni sité: dynamickeé fizeni poptav-
ky, sofistikovana koordinace malych zdrojq, které se
vzajemné doplnuji, a koncept virtualnich elektraren.
Podrobnéji je diskutujeme v kapitole 7.3. Druhou
Gasti reseni je - v uvozovkach - skladovani elek-
tfiny. Elektrickou energii Ize zatim skladovat pouze
dvéma zpuUsoby: v malém mnoZstvi v bateriich a ve
velkém v precerpavacich vodnich elektrarnach, kte-
ré v dobé nizké spotreby vyuZivaji elektfinu z jiného
zdroje k pumpovani vody do vySe poloZzené nadrze
a béhem Spicky s ni pohanéji turbinu.

Ale vznikaji dalsi pozoruhodné technické kon-
cepty, které by umoznily de facto skladovat elektfi-
nu, a tak se vyporadat s nestalou vyrobou vétrnych
a solarnich zdroju. Energeticky koncern RWE spolu
s General Electric priSel s napadem spojit vétrnou
turbinu s elektrarnou pohanénou stlacéenym vzdu-
chem. Pri prebytku elektrické energie z vétru bude
zarizeni stlaovat vzduch do podzemnich zasobnik
a za bezvétri pak pohanét turbinu (vice na str. 57).
Dulezitym feSenim jsou také elektromobily, jejichz
baterie budou slouzit jako sklad elektfiny. V dobé,
kdy jsou zaparkované a pripojené k nabijeni, mohou
vracet uloZenou energii do sité.

31



-7.3. Decentralizace energetiky

32

Tretim dalezitym prvkem, se kterym musi do bu-
doucna pocitat hlavné ¢eska elektroenergetika, je
decentralizace vyroby a naprosta proména siti. A¢-
koli to na prvni pohled mozna vypada abstraktné,
ve skutecnosti to bude v kazdodennim Zivoté do-
macnosti vidét vice nez zaména zdroju nebo mensi
spotreba.

Nejenze paliva - uhli, uran, ropa ¢&i plyn - nyni
pochazeji od nékolika malo vzdalenych dodavatel(:
doll, zemi nebo firem. Rovnéz soucasna evropska
elektroenergetika se opira o mamuti elektrarny s ka-
pacitou v fadu stovek megawatt(l, které vétsinou
stoji daleko od velkych mést a tovaren. Rozvodné
sité pak velka kvanta elektrfiny pfenaseji ke stovky
kilometrd vzdalenym drobnym spotfebiteliim. Slouzi
jako ,jednosmérky pro dopravu elektriny z velkoe-
lektraren do domacich zasuvek*“.®® UZ po desetileti
v nich nedoslo k podstatnéjSim inovacim. Svétové
ekonomické forum poznamenava, ze ackoli umfel
pred 79 lety, Thomas Alva Edison by klidné doved|
fidit dnesni elektrickou sit. Tak malo se od jeho doby
zménilo.™

Nyni ale elektroenergetiku ¢ekaji stejné velké
promény, jako byl prechod od séalovych pocéitaci
k milionam uzivatelskych PC a laptopud. Bézny Zi-
vot mohou zménit podobné jako nedavno mobilni
telefony.

Novy trend ma asi Gtyri pficiny, které shodou
okolnosti zacaly plsobit zhruba ve stejnou dobu. IT
a telekomunikacni revoluce otevrely Uplné nové moz-
nosti v organizaci siti. Liberalizace elektrarenského
trhu proménila vztah mezi spotrebiteli a dodavateli.
Snizovani emisi a potfeba energetické nezavislosti
posiluje poptavku po decentralizaci a obnovitelnych
zdrojich. A konec€né, radikalné inovativni technologie
vyroby poprvé umoznily, abychom o téchto rfesenich
realné uvazovali.

Inteligentni sité

Klicovym bodem v proméné elektroenergetiky jsou
takzvané inteligentni sité. Jesté pred nékolika lety
vypadaly jako odvazna, teoreticka vize nékterych
inzenyra. Ale ted uz konkrétni praktické projekty
funguji ve stotisicovém americkém mésté Boulder,
v Drazdanech, nizozemském Amsterdamu nebo jin-
de. CEZ anoncoval, Ze prvni Eeskou inteligentni sit
zacne budovat ve Vrchlabi a okolnich obcich.™
Inteligentni sité jsou shrnujici termin pro Siroky
koncept vzajemné souvisejicich opatreni spiSe nez
specificky projekt. Spocivaji predevsim v tom, Ze sou-
stava zacéne vice pfipominat internet s tokem (elek-
tfiny i informaci) obéma sméry, aktivni roli uzivatelQ
a decentralizovanym rozhodovanim. Mohou (a nemusi)
zahrnovat nové méfice v domacnostech, nové rozvody,
nové digitalni fizeni i nové zdroje. Konkrétni feSeni se

proto miZze skladat z vybéru z fady rdznych prvki
s odliSnymi Gcely:

Dynamickeé Fizeni poptavky. Soucasné elek-
trospotrebice jsou pasivni. Spotrebi¢ zacne odebirat
elektfinu - a trvale bézi az do pristiho cvaknuti vypi-
nace. Televizor nebo lampa ani jinak nemohou, pro-
toze musi stale pracovat. Ale napriklad lednicka by
bez problémud mohla chladit jen nékdy. Staci, kdyz
bude udrzovat stanovenou teplotu. Ale neni dilezi-
té, kolikrat se béhem dne zapne a vypne.

Kdyby se vSechny lednicky automaticky vypnuly
vzdy, kdyZ dostanou dalkovy pokyn, at na chvili presta-
nou chladit, protoze se pravé musi pripojit velky spo-
trebitel, operatori by monhli Iépe fesit nékolik problém.
Nemuseli by udrZovat v chodu tolik zaloZnich elektra-
ren, které pracuji naprazdno a jsou neustale pripraveny
nahradit chybé&jici vykon v pripadé, ze néktery zdroj vy-
padne. Namisto pfipojeni zalohy by sit mohla operativ-
né snizit spotrebu. Obdobné by Slo omezovat poptavku
ve Spicce, a tudiz omezit potrebu Spickovych zdroju. Ze
stejného dlvodu by bylo snadnéjsi zapojeni vétrnych
nebo fotovoltaickych elektraren, které sice vyrabéji bez
emisi a neplati za palivo, ale nemohou zarucit soustav-
ny vykon. Sit by mohla pruzné, automaticky fidit vyro-
bu i poptavku a uzplsobovat je aktualnim potrebam.
Technologicky to neni prilisS komplikované. Uz nyni Ize
ovladat spotrebice na dalku (a elektrické bojlery Ci top-
na télesa mize zapinat a vypinat dispecink). Napristé
by tak necinil majitel obCas, nybrz pocita¢ podle aktu-
alnich potreb sité.

Cena podile spotieby a nabidky. Proc by na to
spotrebitelé pristupovali? ProtoZe tim uSetfi spoustu
penéz. UZ nyni néktefi za elektfinu plati podle toho, ve
které ¢asti dne ji odebiraji. Inteligentni sit dovoli, aby se
tarify ménily nikoli v pevné danych ¢asovych pasmech,
nybrz v redlném Case podle aktualni spotreby a podle
toho, kolik zdrojl (a které zdroje) pravé vyrabi. Nejenze
tak soustava uSetfi velké naklady na zalohy. Elektfina
elektrarna, napriklad vétrna turbina nebo fosilni zdroj
s vétSi Gicinnosti. Vybrané spotrebice by se pak automa-
ticky pripojovaly a odpojovaly podle zvoleného tarifu.
Statisice malych elektraren. Druhym dulezZitym
prvkem inteligentnich siti je proména vyroby. Do-
macnosti, Skoly, nemocnice, Grady, obchody a ma-
Ié podniky by se staly nejen odbérateli, ale rovnéz
dodavateli elektfiny. ,Pokud by vSechny domacnos-
ti disponovaly 1 kW zdrojem elektriny [tedy zhruba
stejnym, jako je jeden horak na sporaku], podob-
né jako jsou vybaveny prackou a dalSimi spotrebi-
¢i, Cinil by jejich instalovany vykon témér 4000 MW
[tj. dva Temeliny].“®® Nebo jiny priklad: kdyby kazda
Ceska domacnost méla fotovoltaické panely o pru-
mérné ploSe 5 m?, pricemz polovina jich stala na
stfechach a polovina na jiznich fasadach, vznikne
zdroj s roéni vyrobou necelych dvou terawatthodin,
tj. asi 14 % kompletni spotfeby domacnosti (k cené
solarni elektfiny viz str. 49-51 a Graf 11).
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Decentralizovana energetika

Kombinace provérenych decentralizovanych technologii, efektiv-
néjsiho vyuzivani energie a Cisté vyroby elektriny ve velkém mo-
hou zajistit spolehlivé zasobovani mést a obci. Uginné kogeneradni
jednotky vyrabéji teplo i elektrickou energii. Cast své spotreby po-
kryvaji pfimo jednotlivé budovy; ale vétSinu zajistuji mistni zdroje,
které prednostné zasobuji lokalni sit€, a dodavky zelené energie
z Vétsi vzdalenosti. Pfebudovat energetiku bude trvat nékolik dese-
tileti - ale pravé proto by Ceska republika méla zadit co nejdfive.

1. Fotovoltaické fasady: mohou se stat béznym prvkem na kancelar-
skych i obytnych budovach. Cena solarnich panell rychle klesa,
budou levnéjsi, a lepsi design umozni chytré vyuziti v architekture.

2. Renovace srazi spotfebu energie: zatepleni, nova okna, moderni
vétrani a dalSi opatreni mohou sniZit energetickou naroc¢nost do-
mU az o 80%.

Soustava bude kombinovat rizné typy zdroji: velké
centralni, malé decentralizované zdroje (napriklad
klasické vétrné elektrarny s vykonem kolem 2 MW)
a miniaturni domaci. Nemusi pfitom jit pouze o solar-
ni panel nebo vétrnou turbinu, ale také tfeba o mi-
krokogeneraci: vyrobu elektfiny v domovnich kotlich
pomoci pripojeného Stirlingova motoru. Kotel na dre-
vo tak mUze celou zimu na 10 kW tepelného vykonu
dodavat az 3 kW elektfiny.”? Nebo hybridni ¢i elektric-
ké automobily s obousmeérnym pfipojenim, jez mohou
v pripadé nutnosti vracet elektrinu do sité v dobé, kdy
jsou zaparkované a pfipojené k nabijeni. Kdyby polo-
vinu elektrické energie v USA dodavaly vétrné turbi-
ny, k zajisténi stability sité staci, aby 8-38 % vozového
parku (zalezi na typu nabijeni) tvorily elektromobily
a v kazdy okamZik jich polovina parkovala.” Pripojeni
novych zdroj bude néco stat - ale podstatné méné
nez prostredky, které se tak usetfi, napriklad na ztraty
v sitich nebo naklady na zalohy.™

Pritom nejde pouze o nova vedeni. Soucasna sit
mUZe integrovat urcité mnoZstvi vétrnych ¢i solarnich
elektraren, ale ne desetitisice malych zdrojli. Neni na
né designovana. BEhem nékolika desetileti se bude
muset podstatné proménit koncepce, systém a orga-
nizace rozvodné soustavy.

Virtualni elektrarny. Vyroba mnohych decentrali-
zovanych obnovitelnych zdrojli je obtizné predvidatelna.
Castedné to mlze feSit operativni zapinani a vypinani
vybranych spotrebicu (viz vySe). Ale dalSi moznosti
bude spolecna regulace velkého mnozstvi malych

3. Solarni kolektory: vyrabéji teplou vodu pro cely dim a pripadné
i pro sousedni budovy.

4. Kogeneracni jednotky: dodavaiji teplo i elektfinu. Lze je vyrabét
v rznych rozmérech: od malého zafizeni ve sklepé po stanici, kte-
ra muze zasobovat celou Ctvrt nebo mensi mésto.

5. Cista energje: mistni vyroba nestaéi. Ke hladkému provozu sou-
stavy je potieba, aby Gast spotifeby mésta nebo obce pokryvaly
dalkové dodavky z vétrnych farem, bioplynovych stanic, solarnich
elektraren v slunnéjsich zemich a podobné. Sofistikované inteli-
gentni sité dovoli vyrovnavat vykyvy ve vyrobé.

6. Mésto pro lidi: rychla a pohodina vefejna doprava, cyklostezky
a prijemné prostredi pro chodce snizi zavislost na autech - a po-
tazmo na dovazené ropé.

elektraren. Tisice vétrnych turbin, fotovoltaickych pa-
nell, plynovych mikroturbin, kogeneracnich jednotek
na biomasu, bioplynovych stanic ¢i palivovych ¢lanki
Ize spojit do jednoho systému, virtualni elektrarny.
Kombinovanym fizenim, nasazovanim ¢i odpojovanim
a vzajemnym dopliiovanim mohou vytvorit ekvivalent
velkého konvencniho zdroje se stalym vykonem, ackoli
soucasti jsou i technologie, které zaviseji na aktualnich
prirodnich podminkach.

Ostrovni soustavy. Decentralizované zdroje pro-
pojené inteligentni siti rovnéz umozni vybudovat malé,
lokalni soustavy s nizkym napétim a zdroji o vykonu sto-
vek kilowattl aZ jednotek megawatt(.”® Bézné budou
napojeny na elektroenergetickou sit. Pokud by vSak do-
Slo ke krizové situaci, jez dnes vede k blackoutu, mo-
hou automaticky prejit do mistniho ostrovniho provozu
a docasné zajistovat nouzové zasobovani.®®

Aktivni distribucni siteé. Inteligentni sit tedy uz ne-
bude jednosmérnou dalnici vedouci od elektraren ke
spotrebitelim. MUZze ,plsobit jako vyrovnavaci ¢lanek
mezi rozptylenymi misty s prebytkem a deficitem vyro-
by“®°, mezi domacnostmi a dalSimi malymi spotrebiteli
a drobnymi vyrobci, jednotlivymi lokalnimi soustavami
a velkymi elektrarnami. Bude pruzné nasazovat a od-
pojovat mamuti i miniaturni zdroje, zapinat a vypinat
spotrebice, reagovat na zvysSeni a snizeni odbéru i vy-
padky elektraren. Kontrola bude rozlozena do sité uzl(
v soustavé. Systém bude vyzadovat novou, sofistiko-
vanou regulacni techniku pro dodavatele, spotrebitele
i operatory.
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Rozdilné fizeni. Pokud ma vzniknout koncept in-
teligentnich siti a velké mnozstvi malych vétrnych i
solarnich elektraren, musi se elektroenergeticka sou-
stava zasadné proménit. Zmény se nebudou ty-
kat pouze usporadani siti, ale také pravidel jejich
provozu. Souc¢asny model postaveny na kombina-
ci zdroju pro zakladni zatizeni (jaderné a uhelné
elektrarny, které bézi na stabilni vykon) a Spicko-
vych (bézi pouze v dobé, kdy je velkd poptavka)
neni pro takovou energetiku vhodny. Misto zaklad-
nich a Spickovych se budou zdroje délit spiSe na
flexibilni a nepruzné.™

V budouci siti budou vyrobci ve spolupraci s dis-
pecinkem pokryvat celodenni poptavku pomoci
pruzného nasazovani jednotlivych zdrojl a Fizeni
poptavky. V dobé dostatku vétrné a solarni elektfi-
ny budou tyto zdroje vyuzivany pfednostné. Zdroje
nezavislé na pocasi budou vykryvat obdobi s nepfi-
znivymi povétrnostnimi podminkami. Technicky to
Ize provést. Ale vyZaduje to Gplné odlisSny pristup
k fizeni.

Souboj o stavajici sité

V zemich s velkym podilem obnovitelnych zdro-
ji na vyrobé elektfiny uz nyni narazeji na limity
stavajici soustavy. Pfekvapivé ale neresi nedo-
statek, nybrz prebytek elektrické energie.

Ve Spanélsku za pfiznivych podminek obno-
vitelné zdroje pokryvaji 40 % celodenni poptavky
po elektriné. Soustava se s tim vyporada, takze
nedoslo k zadnym vypadkiim nebo vétsim tech-
nickym potizim. Nastal ovSsem problém ekono-
micky. Cisté energetiky totiz pribyva - ale kvili
ekonomickym zajmam neodpojili adekvatni vy-
kon uhelnych elektraren. Spanélsko ma tudiz
nadbytek zdroju a vyrobni kapacita podstatné
prevysuje poptavku.

Uhelné elektrarny v minulosti ve Spanélsku
slouzily jako zdroje pro zakladni zatizeni - po
vétSinu ¢asu bézely na plny vykon. S pronikanim
obnovitelnych zdroju na trh se potreba zdroju
pro zakladni zatizeni sniZzuje. Majitelé uhelnych
blok{i nemaji odbyt pro tolik megawatthodin, ko-
lik planovali, a navic nemohou své zdroje provo-
zovat v rezimu zakladniho zatizeni, coz zvySuje
vyrobni naklady.™

VE&trné turbiny a solarni panely tedy plni pres-
né to, k cemu meély slouZit: snizovani zavislosti
na uhli. Provozovatelé uhelnych elektraren, kte-
rym ohroZuji investice, se vSak proti Cisté energii
brani. Integrace velkého mnozstvi obnovitelnych
zdroju do sité je tak spiSe ekonomicky nez tech-
nicky problém.

Koncept inteligentnich siti ma tudiz nékolik dlle-
Zitych prinos(. PredevSim snizi spotfebu energie.
Umozni Iépe regulovat spotrebice, dovoli zmensit
rozdil mezi poptavkou béhem Spicky a mimo ni ne-
bo posilovat spotfebu v dobé, kdy jsou nasazeny
G¢innéjsi zdroje, a hlavné omezi velikost nezbyt-
nych zaloh.

Za druhé posili odolnost siti. Operativni fizeni na-
bidky a poptavky, obousmeérna komunikace, ostrovni
soustavy schopné nezavislého nouzového provozu,
nasazeni statisicll malych decentralizovanych zdroju
a dalsi prvky vylepsi ochranu proti blackoutlm. Soucas-
ny centralizovany systém, kde maly poCet elektraren
jednosmérné dodava energii spotrebitelim vzdalenym
Casto stovky kilometrd, je velmi nachylny na technické
havarie i zamérné Utoky. Inteligentni sité snizi pocet
spotrebitel(l, které poskodi vedeni zasazené vichfici,
vypadek elektrarny, nehoda drobné soucastky v sou-
stavé, necekany narlst odbéru nebo teroristicky atak.
Poradni vybor americkénho ministerstva energetiky od-
hadl, Ze skody, jez vypadky zplsobuji podnikim, tak
mohou klesnout asi 0 90 %.””
teligentnich siti je, Ze umozni masivni nasazeni
obnovitelnych zdroju. Soucasna soustava je desig-
novana na maly pocet velkych elektraren. Systém
se UZ nyni s omezenym mnoZzstvim vétrnych nebo
fotovoltaickych zdroji dokaze vyporadat (podrobnéji
viz str. 50-51). Navic predpovidani po¢asi uz umoz-
nuje vykony velmi dobre predvidat. Ale vétsi rozvoj
zelené energetiky bude vyZzadovat podstatnou refor-
mu. Pruznost, kterou zajisti inteligentni sit&, dovoli
spotfebu pfizptsobovat vyrobé, a tudiz i proménam
prirodnich faktoru.

Decentralizované zdroje

Decentralizace zdroju ma i dlleZité ekologické
a spolecenské prinosy, pfimé i nepfimé, které se
sitémi bezprostfedné nesouviseji.

Decentralizované zdroje jsou ¢asto obnovitelné.
MuUzZe jit o kogeneracni jednotky na biomasu, ohfiva-
ni vody solarnimi kolektory, vétrné elektrarny i jiné
technologie (viz kapitola 9). Proto dlraz na mistni
energetiku implicitné snizi emise oxidu uhli¢itého.

Centralizovana energetika je zavisla na dovozu zem-
niho plynu, uranu ¢i jaderného paliva a ¢astecné ropy.
Mistni zdroje tak snizuji riziko, Ze se spotrebitelé stanou
rukojmimi vzdalenych politickych konflikt(i nebo eko-
nomickych vykyvd, se kterymi nemaiji nic spolecného.
Realisticky nijak nemohou ovlivnit dramatické skoky
cen na globalnim trhu a nezbyva jim nez zaplatit. Ne-
vykyvy trhu s ropou nebo na politické zmény v Rusku
Ci Perském zalivu. Drobni odbératelé mohou také na
lokalnim trhu pfinejmensim vybirat mezi dodavateli
a pripadné ovlivnit ceny. Navic solarni, vétrna a geoter-
malni energie na zadné cené paliv nezavisi.
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tralizace je, zZe posiluje mistni ekonomiku. Energie
tvori dlileZitou polozku ve vydajich podnik( i domac-
nosti. Nyni penize za paliva odtékaji z obci a mést
pry¢, na konta velkych energetickych spolecnosti,
v lepsim pripadé do Prahy, v horSim do zahranici. Pokud
za ni plati lokalnim firmam, finance zUstavaji v mistni
ekonomice, kde se dal toci, a vznikaji pracovni mista.
Plati to predevsim pro teplo, kde se domacnosti i obce
prakticky ocitaji pred volbou ze étyf moznosti. Mohou
odebirat palivo od mistnich zemédélc(l a pripadné jej
doplnovat solarnimi kolektory, které ohfivaji zadarmo,
pripadné si poridit investicné nakladnéjsi tepelné cer-
padlo. Nebo prostrednictvim uhelného skladu nakoupi
od Czech Coal ¢i Sokolovské uhelné. Nebo si vyberou
plyn od RWE a Gazpromu. Stejné tak ale decentralizo-
vané zdroje elektriny, zejména komunitni elektrarny, za-
jisti, Ze mistni ekonomika ze sité nakupuje, ale také do
ni prodava. Domacnostem decentralizace dovoli, aby
za elektfinu nejen platily, ale také na ni vydélavaly.

Dalkova vedeni

Elektroenergetickou soustavu nelze postavit pouze
na malych, decentralizovanych zdrojich. Komple-
mentarné s nimi musi byt nasazeny také vétsi sys-
témové elektrarny. Aby vSak bylo mozné i zde pouzit
nové technologie a Cisté zdroje, bude nutné investo-
vat do posileni a rozsifeni pfenosové soustavy.

Neni pochyb, Ze jesté fadu let budou coby sys-
témové elektrarny slouzit predevsSim konvenéni
zdroje. Nicméné musime hledat moznosti, jak vyhle-
dové snizit zavislost soustavy na fosilnich palivech
a uranu. V kapitole 11 diskutujeme scénar ceské
energetiky, ktery modeloval Wuppertalsky institut.
Predpoklada, Ze kolem roku 2050 bude asi pétinu
ceské spotreby elektfiny vyrobené z obnovitelnych
zdrojl zajistovat import z mist s pfihodnéjSimi pi-
rodnimi podminkami. Pfesto je podil dovozu na cel-
kové spotiebé energie ve varianté Dusledné a chytre
mensi, nez s jakym pocita referenéni scénar.

Pro Evropu pripadaji v Gvahu hlavné dvé resent:
vétrné parky v Atlantském oceanu a solarni kon-
centracéni elektrarny ve Stfedomofi a na Sahare.
Devét statd uz podepsalo dohodu, podle které vy-
tvofi koordinovanou sit desitek tisict vétrnych turbin
v Severnim mofi. MUze realisticky vyrabét vice nez
240 terawatthodin ro¢né, tj. asi étyfnasobek kom-
pletni ceské spotreby, a dodavat i do evropskych
distribucnich soustav v ramci UCTE (Sdruzeni pro-
vozovatel(l pfenosovych soustav).”® Technické pro-
pocCty potvrdily, Ze rozloZenim elektraren vzdalenych
od sebe stovky kilometrl Ize v tamnich meteorolo-
gickych podminkach zajistit rovnomérnou dodavku
elektriny. Stredomorsky projekt na vyuZziti solarni
energie Desertec diskutujeme na str. 55.

Obé moznosti vyzaduji nova vedeni pro prepravu
velkého mnozZstvi elektfiny. Severomorsky projekt
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by vyZadoval vybudovat na morském dné asi 6200
kilometrd dalkovych vedeni s nakladem 15-20 mi-
liard eur.” Castka je pomérné rozumnéa, vezmeme-
li v Gvahu, Ze umozZni dodavky odpovidajici zhruba
dvacetinasobku Temelina. Nedavno oteviené Ses-
tisetkilometrové vedeni mezi Norskem a Nizozem-
skem stalo 600 miliond eur a vydélava 800 000
eur denné.™

Solarni koncentraéni elektrarny by podle pro-
poctu, které si nechala udélat némecka vlada, rea-
listicky mohly dodavat asi 60 terawatthodin roéné
v letech 2020-25 a zhruba 700 TWh v poloviné sto-
leti.”™ Nicméné pokud by vyuZivaly soucasnych vedeni
stfidavého proudu, byt posilenych a rozsitenych, mohou
pokryt jen 3,5 % evropské poptavky a ztraty budou Cinit
45 %. Proto projekt Desertec vyzaduje investice do Gpl-
né novych vedeni - vysokonapétovych stejnosmérnych
systému (HVDC), které omezuji prenosové ztraty. Uz od
osmdesatych let je v komerénim provozu stejnosmérné
prenosové vedeni 600 KV; spolecnost ABB testuje zvy-
Seni napéti na 800 kV, které ma dale omezit ztraty.®°
Dvacet novych vedeni s kapacitou po 5000 MW muize
do roku 2050 dodavat elektrinu pfi cené 0,05 eura za
kilowatthodinu a ztraty klesnou na 10 %" Nezbytné
investice do prenosové soustavy budou Ginit asi 45
miliard eur.
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Jaderné reaktory

Plan ekologickych organizaci nepocita s novy-
mi jadernymi reaktory. Soucasné elektrarny
doslouzi do konce své Zivotnosti, a posléze
budou uzavreny. Atomova energetika ma né-
které vyhody, napfiklad pomérné nizké emise
sklenikovych plynd. Pokud zapocteme i tézbu
a prepracovani uranu, na jednu vyrobenou ki-
lowatthodinu pfipada zhruba stejné znecisténi
jako v solarnich ¢i vétrnych elektrarnach.s!

Ekologické organizace soudi, Ze minusy ja-
dernych reaktorll prevazuji nad plusy. Mame
k tomu Ctyfi hlavni divody: zavislost sité na
Spatné regulovatelnych velkych zdrojich, radio-
aktivni odpady, ekologické Skody z tézby uranu
a riziko zneuziti k vyrobé nuklearnich zbrani.

Scénar, na kterém je tento plan ekologic-
kych organizaci zalozen, s vystavbou novych re-
aktorl nepocita - ale predevsim kvili nezajmu
investor(. Nepredpoklada totiz viadni podporu
v podobé garantovanych cen elektfiny ani za-
ruk za bankovni Gvéry.

Centralizace energetiky

RUzné typy elektraren vyzaduji rizné koncipo-
vané elektrické sité. Mezi decentralizovanou
kombinaci desitek tisic obnovitelnych zdrojl
a velkymi jadernymi reaktory je pfitom funda-
mentalni rozdil.

Podminkou vysokého vyuZiti obnovitelnych
zdroju v elektroenergetické soustavé je, aby
Slo pruzné prizplsobovat potreby sité aktualni
vyrobé. Jak to Ize udélat, podrobné diskutuje-
me v kapitole 7.3. Naopak jaderné elektrarny
potrebuji stabilni odbyt, protozZe vyrabéji porad
stejné mnozstvi elektriny.

Operativné ménit jejich vykon je technicky
velmi obtizné a ekonomicky nerentabilni. Vyza-
duji totiz enormni investice. Moody’s uvadi, ze
atomové reaktory jsou dvakrat drazsi nez nové
uhelné elektrarny a trikrat nakladnéjsi nez pa-
roplynovy cyklus.®2 Cena vétrnych turbin je jesté
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nizsi.83 Kvali vysokym nakladdm na vystavbu je
v zajmu vlastnikd, aby elektrarny provozovali
pokud mozno neustale na plny vykon.

Zasobovani elektfinou mlze mit do budouc-
na dvé podoby: bud' pruznou sit s vysokym za-
stoupenim obnovitelnych zdroji a moznostmi
fizeni poptavky, nebo soustavu s jadernymi
elektrarnami provozovanymi v zakladnim zati-
Zeni's uhelnymi ¢i plynovymi a velkymi vodnimi
zdroji k vykryvani vykyvl v poptavce. Predloze-
ny scénar modeluje prvni variantu.

Potom se nabizi samoziejma otazka: a proc¢
tedy nevybrat druhou moznost? Atomové reak-
tory maji pomérné nizké emise sklenikovych
plynl, takze bychom mohli energetiku postavit
na nich a vétsinu obnovitelnych zdrojl prosté
vyloucit. DivodU je nékolik. Vyhledoveé se to ne-
vyplati. Cena vétrnych nebo solarnich elektraren
rychle klesa a nejpozdéji béhem dvou desetileti
také v ceskych podminkach prolomi hranici kon-
kurenceschopnosti, takze nebudou potrebovat
finanéni pomoc statu. Naklady na jaderné bloky
se uz desitky let nedafi snizit a bez masivnich
statnich intervenci o né investofi nemaji zajem.
Za druhé by to vyzadovalo nasazeni nemalé
kapacity uhelnych (znecisténi a doly) nebo ply-
novych (dovoz paliva) elektraren k vykryvani
vykyvU. A za treti, nuklearni reaktory za sebou
zanechavaji nevyresené ekologické Skodly.

Tézba uranu

Dobyvani uranu vyvolalo - a vyvolava - velké eko-
logické Skody v fadé zemi od stfedni Asie po USA.
Nevyhnula se jim ani Ceska republika. Hlubinnou
téZbu doprovazeji haldy hlusiny, jaké jsou k vidé-
ni na Pribramsku. Zpracovani rudy se neobejde
bez mnohahektarovych odkalist (Mydlovary, Dolni
Rozinka). Nejvaznéjsim ekologickym problémem
tuzemskych uranovych dol( je ovsem kontamina-
ce podzemnich vod vinou chemického louzeni ve
Strazi pod Ralskem. Kvili dlouhodobému vtlaco-
vani kyseliny sirové do tézebnich vrtd zde v pod-
zemi zUstaly 4 miliony tun nebezpecného roztoku.



Naklady na sanaci chemickeé tézby prijdou statni
rozpocet kazdorocné na 2 miliardy korun a potr-
vaji nejméné do roku 2030.

Pro pohon pripadnych novych reaktord do-
maci loziska nevystaci. Pacesova komise uva-
di, Ze tézitelné zasoby Cini asi 50 tisic tun.?
UZ soucasné bloky v Temeliné a Dukovanech
potrebuji ekvivalent 610 tun rocné. CEZ by
drive i pozdéji musel pouzivat importovanou
surovinu. Ale dovoz uranu problém neresi - na-
opak. Pouze exportuje Skody. Pritom ¢eské doly
jsou pomérné malé a dobyvani probiha v hlou-
bi zemé. Povrchova té€zba v Australii, Namibii
nebo Spojenych statech i jinde ma jesté mno-
hem vétsi ekologické nasledky pro mistni lidi.

Radioaktivni odpady

Vyhorelé palivo z jadernych reaktor(i patii mezi
oaktivita po vyjmuti z reaktoru je tak vysoka,
Ze Clovek, ktery by se s nim nahodou dostal do
kontaktu, obdrzi smrtelnou davku ozareni bé-
hem nékolika sekund. Proto je potreba vysoce
radioaktivni odpad perfektné izolovat po dobu
asi 100 000 let. Potrebna perspektiva se vymy-
ka lidské zkuSenosti. Pro ilustraci: pfed pouhy-
mi 30 000 lety vibec neexistoval Lamanssky
prlliva soucasnou VarSavu Ci Berlin pokryvaly
jeden az dva kilometry polarniho ledovce.
Ceské vlada i dalsi staty prosazuji uloZeni
odpadu do zemskych hlubin. Zadné podobné
zarizeni na svété ovSem zatim neni v provozu.
Misto pro Glozisté musi splnovat radu kritérii:
rozsahly masiv horniny neporusené prasklina-
mi a Stérbinami, kde je vylouceno zemétrese-
ni a ktera zabezpeci odvod tepla. Musi zarucit
stabilitu po celou dobu, kdy radioaktivni od-
pad bude nebezpecny. Musi vylougcit priniky
podzemni vody do UloziSté, protoze postupna
koroze by poskodila kontejnery s odpadem.
Proudéni podzemnich vod by pak mohlo vynést
radioaktivni a toxické latky na povrch nebo
kontaminovat zdroje pitné vody.

Nékteri odbornici proto smérfuji k jinym va-
riantam. Nejcastéji zminovanou alternativou je
prepracovani vyhorelého paliva, pFi kterém se
vyrabi recyklovany uran a takzvané MOX palivo.
Ruazné fyzikalni divody obvykle omezuji pocet
recyklaci na tfi.®® Kvali technické narocnosti,
vysokym nakladdm (pfirodni surovina je lev-
néjsi), kontaminaci prostredi a riziku kradeze
radioaktivnino materialu se na svété prepraco-
vava pouze asi desetina vyhorelého jaderného
paliva. Dalsi metoda, transmutace, je pouze te-
oreticky koncept. Nevyhodou by byla opét vyso-
ka produkce vedlejsich radioaktivnich odpadu.
Transmutacni zafizeni se neobejde bez linky

na prepracovani paliva. Problém odpadu tedy
pouze zmensi, le¢ nevyresi.

Do stejné kategorie teoretickych reSeni spa-
daji také nové reaktory tzv. ¢tvrté generace.
Nikdo nevi, kdy a zda vlbec se je podafi uvést
do komercniho provozu. Experti obvykle mluvi
o letech 2040-2060.

Dukovany a Temelin vyrobi béhem svého
planovaného provozu priblizné 4000 tun vyho-
felého jaderného paliva. Ceska republika tedy
musi problém vyreSit tak jako tak. ZvySovani
mnozstvi radioaktivnino odpadu bude dalsi
komplikaci. Ale konfrontacni postup Spravy
Ulozist radioaktivniho odpadu (SURAO), kterou
vlada povérila vystavbou Ulozisté, vyvolal ote-
vieny stret postizenych obci s Grady. Pétadva-
cet mistnich referend odmitlo projekt v kazdé
lokalité, o které SURAO uvazovala.

Sifeni radioaktivnich materiali

Jak souvisi iranské zbrojeni s novymi bloky v Te-
meliné? Na prvni pohled by se mohlo zdat, ze Ces-
ké jaderné elektrarny nijak nezvysuiji riziko Sireni
zbrani hromadného niceni. Atomové bomby u nas
nikdo délat nechce, rizikové technologie oboha-
covani uranu ¢i prepracovani vyhorelého paliva
Ceska republika neprovozuije a reaktory jsou pod
velmi dobrou kontrolou.

Jenomze vyroba paliva pro ¢eské reaktory se
neobejde bez obohacovani uranu. Pro Dukova-
ny a Temelin pracuji obohacovaci zavody v Rus-
ku - a razem je tu Uplné jiny pribéh.

Jaderny pramysl se globalizoval, podob-
né jako jina odvétvi. Dodavatelem technolo-
gie pro iranskou jadernou elektrarnu je rusky
Atomstrojexport, stejny podnik, ktery se hlasi
do tendru na vystavbu novych bloktd v Temeli-
né. Zakazku na stavbu reaktor( ve Spojenych
arabskych emiratech ziskala koncem roku
2009 jihokorejska firma, kdyz dostala prednost
pred francouzskou spole¢nosti a americko-ja-
ponskym konsorciem. Riziko zneuZziti je ovSem
také globalni. Otec pakistanské jaderné pumy
Abdul Kadir Chan ukradl dokumentaci potreb-
nou k vybudovani technologie na obohacovani
uranu nizozemské firmé Urenco. Vedle prace
pro pakistanskou armadu ovsem také nabizel
védomosti a technologie dalsim zemim - Ira-
nu, Lybii ¢i Severni Koreji.

Bezpecnostni experti soudi, Zze nelze sni-
Zovat riziko Sifeni atomovych zbrani a zaro-
ven zvySovat zisk z vyvozu civilnich jadernych
technologii.®¢ Mezinarodni regulace civilnich
program, ktera by vylucovala jejich zneuZziti,
dosud neexistuje.
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Hlavnim bodem planu, se kterym ekologické organi-
zace v této publikaci pfichazeji, je razantni vylepseni
efektivity - energetické Gcinnosti hospodarstvi. Ces-
ka ekonomika bude vyrabét vice s mensim mnoz-
stvim energie. Na nékolika dalSich stranach proto
diskutujeme prilezitosti ve ¢tyfech kliovych oblas-
tech: budovach, elektrospotrebicich, primyslu a re-
cyklaci odpadnich surovin.

8.1. Budovy

Enormni (a navic relativné levné i pomérné rychlé) jsou
predevSim moznosti snizovani energetické narocnosti
domu. Asi 28% Ceské poptavky po energii pfipada na
budovy.8” Propocty Pacesovy komise?® a vysledky dvou
studii, které vypracovala prazska konzultacni spolec-
nost Porsenna®’ 88, jsou viceméné identické. DoSly
k zavéru, Ze rocni spotfebu energie v ¢eskych domech
Ize postupné snizit o 173 PJ, respektive 175 PJ.

Studie spolecnosti Porsenna ale rozebrala poten-
cial podrobnéji: 144 PJ mozZnosti k Gsporam pripada
na vytapéni. Z toho 124 PJ jsou obytné domy a dal-
Sich 20 PJ ¢ini prilezitosti v budovach vyuzivanych
takzvanym tercialnim sektorem (Skoly, nemocnice,
Grady, obchody a podobné). Zbyvajicich 31 PJ tvofi
ohrivani vody a elektrospotrebice.

Ani jedna ze studii nerozliSovala prilezitosti k Gspo-
ram v budovach pfipojenych k centralnimu vytapéni
od doml vytapénych individualné. Nicméné protoze
potencial se vypocitava podle fyzikalnich vliastnosti
budov, Ize jej zhruba rozdélit proporcionalné. Moznos-
ti aspor tepla v budovach pripojenych k centralnimu
vytapéni tak Ize odhadnout na 60-70 PJ.

Spotrebu energie pro vytapéni budov Ize sniZzovat
pomoci standardnich technickych opatreni. Prilezi-
tosti jsou trojiho typu:

=>» stavebni vylepseni stavajicich budov (zateple-
ni, vyména oken a dalsi opatreni k lepsi izola-
ci domu);
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=>» lepsi topeni ve stavajicich domech (regulace ¢i
vyména kotlU v zateplenych domech za mensi,
efektivnéjsi);

= nové domy stavét v nizkoenergetickém a poz-
déji pasivnim standardu.

Studie konzultaéni spoleénosti McKinsey spocetla,
Ze izolace domU ma v ¢eskych podminkach nejvétsi
potencial ze vSech opatfeni ke snizovani emisi skle-
nikovych plynt, ktera maji zaporné naklady.®® Zame-
zeni emisim jedné tuny oxidu uhli¢itého v ¢eskych
podminkéach prinese podle typu budovy Gisty zisk
50-100 €/tCO,,. Pfitom McKinsey kalkuluje pouze
ty prinosy z uSetrenych nakladd na vytapéni, které
vzniknou do roku 2030, ovSem Zivotnost stavebnich
Uprav bude podstatné delsi.

Zateplovani: Rekonstrukce domu na velmi niz-
kou spotfebu (30 kWh/m? ro¢né na topeni) jsou
technicky zvladnuté. Je tfeba dikladné izolovat
obvodové stény, strechy i podlahy (nebo zaklady),
pouZzit kvalitni okna s nizkym prostupem tepla, vse
dokonale utésnit, pridat mechanické vétrani's Gcin-
nou rekuperaci a upravit topnou soustavu. Provozni
zkuSenosti potvrzuji, Ze i nepfriliS ambiciézni ceské
projekty zatepleni bytovych domu sniZuji spotiebu
tepla zhruba na jednu tretinu pdvodni Grovné.

Rekonstrukce panelovych domu, které jsou velmi
dllezité hlavné pro teplarenstvi, dosahuji i podstat-
né lepsich vysledkd, nez pozaduje nizkoenergeticky
standard.3! Brnénska méstska ¢ast Novy Lisko-
vec béhem nékolika let dikladné zateplila panelaky
s 384 byty. Celkova spotreba tepla klesla asi 0 60 %.3!
Technicky byl pripraven i sofistikovanéjsi projekt,
ktery by jeden z panelovych domd promeénil na pa-
sivni budovu - nepodafrilo se jej uskutecnit pouze
proto, Ze chybély penize na investice.

Na energetickou efektivnost budov coby velkou,
rychlou a levnou prileZitost se soustfeduji masivni
programy nékterych evropskych statl. Britska vlada
planuje, Zze do roku 2020 kompletné zatepli sedm
miliond domu.%° Tam, kde se to bude hodit, na né
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instaluje také solarni kolektory nebo jiné obnovi-
telné zdroje energie. Po dalSich deseti letech ma
dikladnou rekonstrukci projit skoro kazda budova
v zemi. Pfitom uZ v roce 2015 bude izolovan kazdy
strop a kazda dutina v dvouplastové sténé, pokud
je to praktické a majitel souhlasi.

Nové budovy. Neméné dlilezité nez zateplovani
a dalsi opatreni ve stavajicich domech jsou lepsi
standardy pfi vystavbé novych budov. Ro¢ni spotre-
ba k vytapéni novostaveb budovanych podle platné
Ceské legislativy by méla byt do 100 kilowatthodin
na jeden Ctverecni metr.

Ale takzvané nizkoenergetické domy maiji spo-
tfebu 50 kWh/m? a pasivni budovy dokonce maxi-
malné 15 kWh/m? roéné. Uty za energii v pasivnim
domé jsou tedy oproti bézné stavbé o0 80-90 % niz-
Si. Pro ilustraci: rok vytapéni a ohfivani vody pro byt
v pasivnim domé vyZaduje jeden az dva krychlové
metry dreva.3!

Pfitom nejde o Zadnou fantastickou architekturu
s vizazi science fiction. V Rakousku stalo tisic pasiv-
nich doml uz v roce 2006 a do konce desetileti maji
nasi jizni sousedé budovat v pasivnim standardu
vice nez Ctvrtinu vSech novostaveb. Neméné dile-
Zité jsou rekonstrukce starsich budov na pasivni.
RakuSané jsou evropskymi lidry v této technologii,
stejné jako Némci, Spanélé a Danové vedou v obno-
vitelnych zdrojich energie.

V Ceské republice uZ stoji desitky pasivnich
domu. Nékteré jsou v obcich nedaleko Trebice,
Brna ¢i Slavkova, v Bruntale, Novém Jiciné, Klaster-
ci nad Orlici i jinde.®* Vesmés jde o rodinné domky.
Nemuselo by vSak jit pouze o né. Na nizkoenerge-
ticky nebo pasivni standard Ize rekonstruovat Skoly
¢i Skolky, kancelarské budovy a podobné.

Naklady na stavbu nizkoenergetického domu
- ktery oproti souc¢asnym obvyklym budovam srazi
GCty za vytapéni asi 0 30-40% - jsou viceméné stej-
né jako u béznych staveb.®? Vicenaklady na pasivni
domy ¢ini 5-10 %.%3

Komfortni Zivot umozniuje pouZiti naprosto jed-
noduchych principd, které nejen Setfi energii: kva-
litni izolace, tésnost a vétrani s rekuperaci. Vysoka
tepelna pohoda v domé béhem léta i zimy a staly
privod Cerstvého vzduchu bez privanu také o hod-
né vylepSuji kvalitu Zivota. Technologie sice vyuZivaji
sofistikované materialy a zafizeni, ale nekladou vy-
soké pozadavky na obsluhu. Tepelné ztraty jsou tak
nizké, ze bézné vytapéni neni vibec potieba. Slun-
ce plus teplo vyzafované lidmi a elektrospotrebici
v domé pohodIné vytopi celou budovu po vétsinu
roku.®*

Zivot v pasivnim domé

Pasivni dim neni zadny zazrak. Zvenci mize vy-
padat jakkoliv. Spociva v Iépe izolujicim zaskleni
a vétrani, které nepusti teplo ven a horko dovnitr.
Pasivni domy nepotrebuiji klimatizaci. Pouzivaji jen
cerstvy venkovni vzduch, ktery zbavi necistot véet-
né alergennich pyld. Za horkych dni umi i chladit
vyuzitim faktu, Ze puda je uz v hloubce jednoho
metru studena. V&traci systém nepusti dovnitr ani
hluk. Pokud vSak venku neni prasno ani hlu¢no
a teplota vzduchu je prijemna, samoziejmé se ot-
viraji okna a elektricky pohanéné vétrani se vypi-
na. Pokud se diim za letni noci vychladi privanem
a rano se okna zavrou, prijemny chladek vydrzi
do vecera.

Je potreba jen zajistit, aby se domy neprehraly
sluncem. V novostavbach se toho dociluje tak, ze
velké trojité proskleni mifi rovnou k jihu. Vysoké
poledni slunce se pres sklo dovnitf témeér nedo-
stane. Problém délaji jen okna obracena hodné
k vychodu nebo zapadu; pokud se jim nelze vy-
hnout, musi byt opatfena automatickym vnéjsim
clonénim.

Komfort, ktery jesté pred dvaceti lety nebyl
myslitelny, se tak dnes v desitkach tisic evrop-
skych byt a kancelari stal samozrejmosti. Do-
konale utésnéné budovy poskytuji Gisty, Cerstvy
vzduch i v dobé, kdy nelze mit okna dokoran.
V mrazech zde mize byt vzduch dostate¢né vih-
ky (nad 40 %), aby nepusobil dychaci potize a aniz
by hrozilo, Ze v koutech ¢i za skiinémi zacnou zdi
vihnout a plesnivét - jsou totiz diky slusné izolaci
prakticky stejné teplé jako zdi vnitfni. Cely interiér
je zcela utulny, i kdyz zrovna netopime a venku
mrzne.

Snizovani ztrat v rozvodech. Energetickou na-
rocnost vytapéni Ize snizit i mimo samotné budovy,
pii rozvodu tepla. Rada teplarenskych soustav vznikla
v sedmdesatych letech, nékteré i dive. Potrubi Casto
nejsou dostatecné izolovana. Uroven ztrat v rozvo-
dech proto presahuje 20 %. Upravou izolaci stavajicich
potrubi je Ize snizit minimalné o ctvrtinu. Narocné&jsi
technicka opatreni (kompletni prestavba parni sité na
horkovodni s kvalitni izolaci) ovéem mohou omezit ve-
likost ztrat az o Gtyri pétiny.

Opatreni k omezeni ztrat v rozvodech jsou investic-
né pomeérné narocna. Na Urovni krajského mésta by Slo
o stovky miliont korun, pficemz lepSi opatreni budou
také drazsi. Odhadujeme, Ze by bylo mozné timto zpU-
sobem usetfit pfingjmensim nékolik petajoull primar-
nich zdrojd roéné.

Lepsi regulace v teplarenstvi. Plytvani pali-
vem lze také snizit, pokud teplarenské spole¢nosti
investuji do lepsSi regulace celého systému. Prazska



konzulta¢ni spole¢nost RAEN odhadla, Ze v teplovod-
nhich soustavach Ize dosahnout Uspory 5-15 % pouze
instalaci vhodnych regulator(i a obéhovych ¢erpadel.®®
V horkovodnich soustavach Ize pomoci regulacnich
prvku fidit teplotu i mnoZstvi topné vody v systému,
a usporit tak 8 % spotreby primarniho paliva.®® Moznos-
ti regulace jsou u horkovodnich a teplovodnich soustav
podstatné lepsi nez u parnich. To mize byt dalSim sil-
nym dlvodem k prechodu od parnich soustav k hor-
kovodnim.

Koncepcni méstské programy. Aby zateplovani
opravdu vyuZilo prilezitosti a sniZilo spotfebu uhli nebo
plynu, mélo by byt soucasti koncepéniho méstského
programu, ktery zahrne vice projekt(i. Rekonstrukce
velkych bytovych doml, pfipadné celych sidlist, je orga-
teplarenské firmy vnimaji zateplovani jako ohroZeni své-
ho podnikani - jejich zisk zavisi na odbéru tepla. Opti-
malizace teplarenské soustavy (ktera musi kombinovat
zatepleni domd, lepsi izolaci rozvodd i novy zdroj) vSak
neni mozna bez aktivni spoluprace vlastnikd domd
s dodavateli tepla.

Ohrivani vody

Asi desetina konec€né spotreby energie v ¢eskych do-
macnostech (25 petajoulll) pfipada na ohfivani vody ke
koupani, myti nadobi ¢i Gklidu.®” Je to vice nez vSechny
elektrospotrebi¢e dohromady. Sluzby pohlcuji dalSich
asi 5 petajoul, zejména v nemocnicich, hotelech nebo
sportovnich zarizenich.®®

Spotrebu energie pro pripravu teplé vody Ize omezit
pomoci hasledujicich opatrent:

=> |lepsi izolace rozvodU teplé vody;

=>» omezeni cirkulace teplé vody v dobé, kdy budo-
va neni v provozu;

=>» instalace elektrickych ohfivacl vody s vySsi ener-
getickou Ucinnosti. Nahradou starého ohfivace za
energeticky efektivni Ize snizit spotfebu az o0 35 %.
Primérna domacnost usetii vice nez 1000 kWh
za rok.

Porsenna spocetla, Ze tyto tfi typy opatfeni mohou sni-
Zit spotfebu energie v domacnostech o vice nez 4 PJ
a ve sluzbach o 0,3 PJ. Navic podstatnou Cast energie
potrebné k ohrivani vody Ize opatfit solarnimi kolekto-
ry (viz kapitola 9).

Graf 6: Spotfeba energie v riznych typech domu: typické ¢eské budovy
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Graf 7: Jakého snizeni spotfeby Ize dosahnout pfi riznych objemech roénich investic do zvyseni
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Graf 8: K cemu pouziva elektrinu bézna ¢eska
domacnost
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' 8.2.Elektrospotiebiée a vareni
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Asi 8% spotreby energie v ceskych domacnostech pri-
pada na provoz rozmanitych elektrospotiebicu: svitidel,
lednicek, pracek, televizord, pocitacl, cerpadel atd. Po-
hlcuji tak zhruba 5 TWh elektriny - vice nez kompletni
vyrobu uhelnych elektraren Ledvice a TuSimice dohro-
mady. DalSich skoro 6 TWh spotfebujeme na vareni, na
kterém se ovsem vyznamné podileji i plynové sporaky.

Spotrebu ovliviuji dva protichtidné trendy. Na jedné
strané vyrobci rychle vylepsSuji efektivnost svého zboZzi.
EU pred osmnécti lety zavedla Stitkovani elektrospotre-
bicl podle Gcinnosti. Nejlepsi produkty spadaly do ka-
tegorie A, nejhorsi dostaly oznaceni G. Ale konstrukce
se natolik vylepSuje, Ze dnes uz na evropskych trzich
nejsou prakticky Zzadné lednicky plvodnich tfid B az
G. Pocinaje Cervencem 2010 dokonce bude ilegalni
prodavat chladnicky horsi nez kategorie A. Nejlepsi
soucasné televizory jsou 0 46% lepSi nez hranice tridy
B, jak ji navrhuje Evropska komise.®® Unie postupné vy-
tvorila nové kategorie A+, A++ a A+++, aby ve Stitkovani
viibec bylo moZné pokracovat.

Na druhé strané roste vybavenost domacnosti.
Lednic¢ku ma skoro kazdy, ale lidé je méni za nové,
sice relativné Uspornéjsi, ovsem cGasto také vetsi.
A hlavné se rychle rozsituji dfive nevidané typy spo-
trebicl. Pribyva pocitacll, set-top box( nebo plaz-
movych televizord.

Legislativa a dalSi programy proto mohou byt velkou
prilezitosti, pokud za prvé Géinné pfiméji vyrobce, aby
vylepSovali své zbozi rychlejSim tempem, za druhé po-
mohou domacnostem s obménou starych vyrobki
za moderni. Wuppertalsky institut ve svych scénarich
pocita, ze v roce 2050 bude celkova spotifeba doma-
cich elektrospotrebiéli v Ceské republice navzdory je-
jich vy§Simu poc¢tu mirné nizsi nez dnes. Mezinarodni
energeticka agentura odhaduje, Ze pokud by stava-
jici elektrospotrebice (nejen v doméacnostech) nahra-
dily nejlepsi z uz nyni dostupnych technologii, kolem
roku 2030 bude svétova poptavka po elektfiné zhru-
ba stejna jako dnes, rlistu Zivotni Grovné navzdory.®”
Pro bohaté priimyslové zemé - véetné Ceskeé republi-
ky - to prirozené znamena podstatné snizeni Uctd za
elektrinu.

Stand-by. Televizory, hi-fi véZe, pocitace a dalsi
pristroje pohlcuji elektfinu, i kdyZ nejsou pouzivané.
Takzvany pohotovostni (stand-by) rezim totiz udrzuje
spotrebi¢ v chodu také v dobé, kdy nepracuje. Vykon
set-top boxu v pohotovostnim rezimu ¢ini 8 W, u plazmo-
vych televizord 3-4 W a spotfeba uspaného laptopu se
pohybuje kolem 20 W.%8 Sice se jedna o jednotky watt(,
ale spotfeba je prakticky neustala. Mnoho spotrebicl
tak ve skutec¢nosti vyCerpa vice energie po dobu, kdy
jsou v klidu, nez béhem nékolika hodin denng, béhem
kterych pracuii.

Na stand-by reZim pripada 8 % spotfeby domacnosti
ve stfedni a vychodni Evropé.*® Bézna ¢eska domac-
nost, kde veskera elektronika dohromady ma stand-by
vykon 20 wattd, tak pfijde o zhruba 175 kWh elektfiny
rocné.**° To jsou radove stovky korun navic. Ale vyrobci
elektroniky rychle vylepSuiji technologie. Spotreba tele-
vizor(, které byly na evropském trhu k dostani v roce
1996, v pohotovostnim rezimu Cinila asi 6 W.1%2 Nyni
je to méné nez 0,5 W.1*

Zarovky. CEZ odhaduije, Ze sviceni pohlti 4% Ges-
ké spotieby elektriny.’** Pritom ve vétSiné svétel jsou
dodnes obstarozni Zarovky, kterymi se sviti uz vice nez
100 let. AZ pétadevadesat z kazdé stovky spotrebova-
nych kilowatthodin Zarovky vyplytvaji na teplo bezicel-
né vyzarované do okoli. Navic maji pomérné kratkou
Zivotnost: jen asi 1000 hodin. Pokud je rodiny nahradi
kompaktnimi zarivkami, které Ize koupit v nejriiznéjsich
tvarech a provedenich, usetii 80 % energie.’®® VydrZi asi
Sestkrat aZ patnactkrat déle.'®* Stredisko pro efektiv-
ni vyuzivani energii (SEVEN) spocetlo, Ze kdyby kazda
ceska domacnost vyménila jednu jedinou stowattovou
Zarovku za adekvatni Uspornou zafivku, emise oxidu
uhlicitého klesnou stejné, jako kdyby na silnicich ubylo
365 tisic osobnich aut.X*4

Evropské standardy razantné snizuji energetickou
naroc¢nost sviceni. Pocinaje zafim 2009 z trhu zmizely
stowattové zarovky, které patfi do kategorie D nebo hor-
Sich, tedy vSechny klasické vlaknové zarovky. Postupné
budou prichazet na fadu také zZarovky s mensim vyko-
nem, takze do podzimu 2012 nebudou v obchodech
Zadné. Ale kompaktnimi zafivkami technologicka revo-



luce ve sviceni nekoncéi. Na trhu uz jsou LED svitidla se
spotrebou pouhych nékolika wattd a Zivotnosti 50 az
100 tisic hodin.

DalSi energii Ize usetfit i jinak nez nahradou Spat-
nych Zarovek. Pomuze také promyslené vyuzivani denni-
ho svétla (véetné architektonickych Uprav pfi opravach
dom), lepsi lustry nebo automatické vypinani svétel
v dobé, kdy nikdo neni v mistnosti.

Bilé zbozi. S lepsi technickou kvalitou spotiebicd,
jez postupné nahrazuji starsi vyrobky, rapidné klesa
spotreba elektfiny v novych lednickach nebo prackach
i v dalSim zbozi. Chladni¢ku s mrazni¢kou o objemu do
315 litr( Ize nyni koupit s rocni spotfebou do 200 kWh
(tedy polovicni oproti sortimentu béZnému v osmde-
satych a devadesatych letech, ktery rada domacnosti
jesté pouziva).’°® Dnesni lednicky a mrazaky kategorie
A++ maji spotfebu asi tretinovou oproti primérnému
zbozi, jaké bylo na trhu v roce 1990.2°2 Pi dobré moti-
vaci vyrobct muize byt trend jesté lepsi. Pramérna ener-
geticka narocnost lednicek na japonském trhu béhem
pouhych Gtyr let - mezi roky 2001 a 2005 - klesla
055 %.°” Nahrada staré pracky efektivnim spotrebicem
uSetfi 57 % energie.® Spotieba plazmovych televizori
je asi polovicni oproti zboZi prodavanému jesté v roce
2004, u LCD televizi ani ne dvoutietinova.l®?

Avsak ne vzdy vymeéna spotrebice za novy znamena
Usporu. Plati to hlavné u obdobného, ale technologicky
odliSného zbozi. Popularni plazmové televizory maiji ve
srovnani's konvencénimi trojnasobnou spotfebu (a dvoj-
nasobnou ve srovnani s LCD).%®

Porsenna odhaduije, Ze kdyby ceské doméacnosti na-
hradily staré spotrebice souéasnou technickou Spickou,
uSetii vice nez 1 TWh elektriny. Ale protoZe se efektiv-
nost zbozi dodavaného na trh v pristich letech a de-
setiletich bude jesté podstatné vylepSovat, vyhledové
mohou své (cty za elektfinu snizit mnohem vice.

Elektrospotrebice ve sluzbach
a kancelarich

Asi 29 PJ energie pohlti elektrospotrebice v sektoru slu-
Zeb. Necela pétina z toho pripada na osvétlenia 72%
spotrebuje kancelarska technika, elektrické naradi
nebo nacini, Iékarské pristroje a podobné.8

Porsenna spocetla, Ze celkovy potencial Gspor elek-
tfiny v technologiich ¢ini necelé 3 TWh a energie pro
osvétleni dalsi 0,5 TWh. Kvili rozmanitosti pouzivanych
spotrebicl vSak nejsou presna statisticka data o jejich
typech Gi stari. Experti moznosti odhadovali podle zku-
Senosti z energetickych auditt 186 budov terciarniho
sektoru v Ceskeé republice.

Samostatné propoéty Porsenna délala pro klimati-
zaci, ktera je bézna zejména v obchodnich centrech,
hotelech a velkych kancelarskych budovach. Predpo-
klada, ze zateplovani domu a efektivnéjsi chladici sys-
témy mohou sniZit spotfebu o 0,3 TWh.

Graf 9: Vybavenost ceskych domacnosti elek-
trospotiebici a jejich prumérné stari
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Nové standardy pro elektrospotiebice

Evropské ekonomiky prakticky tvori jeden trh s elektro-
spotrebici. Je mnoho prilezZitosti, jak v domacnostech
i kancelarich usetfit za elektrinu. Proto se staty EU do-
hodly, Ze budou postupné vytvaret zavazné standardy
pro jednotlivé druhy spotfebici.

Smérnice o energetické Ucinnosti spotiebicll z roku
1995 pokryva fadu vyrobk( od ohfivacll vody pres led-
nicky, pracky a spotrebni elektroniku az po kancelarské
stroje a pocitace. Elektrospotrebice jsou v ni rozdéleny do
35 kategorii. Kazda kategorie ma projit procedurou, kte-
ra stanovi minimalni energetické standardy pro vyrobky
nabizené na trhu. Pfi vytvareni a schvalovani standardl
spolupracuiji viady Elenskych statd unie - véetné Ceské
republiky - a zastupci vyrobcl a spotfebitelskych orga-
nizaci. FinaIni dohodu potvrzuje Evropsky parlament.®’
Prozatim tak vznikla pravidla pro Zarovky a zafivky; dalSi
skupiny vyrobkd pfibudou uz béhem roku 2010.
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Vareni vdomacnostech

Na vareni spotfebuji ceské domacnosti necelych
6 TWh energie, to znamena bezmala 9% jejich konec-
né spotreby. Spotfebu miize ¢astecné snizit pouzivani
efektivnéjSich sporakd i kvalitnéjsiho nadobi. Porsenna
odhadla celkovy potencial na vice nez 1 TWh.8" Jen ¢ast
z toho ale tvori elektrina.

~ 8.3.Pramysl

Na pramyslové podniky pfipada 41 % konecné spo-
treby energie - asi 460 PJ.?* Je to vyrazné vice nez
pramér zemi EU (28 %).2® Vice nez devét desetin
jeho trZzeb vytvareji zpracovatelska odvétvi: asi 8400
firem, jeZz zaméstnavaji 1,35 milionu lidi. Pfes 60 %

spotreby energie ve zpracovatelském primyslu pfi-
pada na hutnictvi Zeleza, chemicky pramysl a vyro-
bu mineralnich produkt.

Vysoka spotreba ¢eského zpracovatelského pri-
myslu vyplyva hlavné z jeho struktury - podil ener-
geticky naro¢nych odvétvi je neobvykle vysoky. Ale
energeticka narocnost i po prepoctu podle parity
kupni sily a korekci na stejnou strukturu sektoru vy-
chazi plldruhanasobné vyssi nez primeér 27 statd
EU.?* Hodné k tomu pfispivaji také obstarozni, malo
efektivni technologie. Mezi hlavni pficiny patfi niz-
ka dacinnost uziti energie ve spotrebicich (zastaralé
technologie, nizka mira vyuziti aj.), nedostateéné vy-
baveni méricimi a regulaénimi systémy Ci slabé vy-
uziti systému energetického managementu a také
nizka motivace k vylepSovani Gcéinnosti.?*

Tabulka 3: Technicky potencial iispor energie v primyslu podle typu opatieni (oproti kone¢né

spotrebé roku 2005)

Typ opatieni

Potencial uspor (PJ) Podil na spotfebé v prumyslu (%)

Energeticky management a orga-

nizaéni opatreni 31,12 7.6
Vyroba a distribuce tepla, vytapéni,

klimatizace 30,87 7.6
Priimyslové budovy 8,73 2,1
Elektrické pohony a osvétleni,

stlaceny vzduch, chlazeni 2,89 0.7
Technologie, odpadni teplo 20,67 51
Celkem 94,28 23,2

Zdroj: Jakubes et al. 20072

Tabulka 4: Technicky potencial vylepsovani energetické efektivnosti v primyslu podle odvétvi

(oproti konecné spotrebé roku 2005)

Odvétvi

Potencial uspor Podil potencialu na soucas- Podil na spotiebé

(PJ) né spotrebé odvétvi (%) prumyslu (%)
Ostatni nezarazena odvétvi 9,13 28,4 2,2
Tézba nerostld (mimo paliv) 0,65 28,2 0,2
Hutnictvi nezeleznych kovli 1,16 28,5 0,3
-[E?ﬁtrlriglsl kozedélny a odévni 3,24 29 0.8
Papirenstvi a tiskarstvi 8,15 29,6 2
Potravinarstvi, napoje, tabak 10,31 32,5 2,5
s;ﬂllzgcstw a ostatni zpraco- 13,36 28.8 33
Vyroba mineralnich produkt 15,51 29,9 3,8
Chemicky pramysl 14,53 18,7 3,6
Vyroba Zeleza a oceli 18,24 14,9 4,5
Celkem 85,15 23,2

Zdroj: Jakubes et al. 2007%*



Moznosti vylepsovani energetické
efektivnosti

Konzulta¢ni stfedisko SEVEn ve svém podkladu
pro Pacesovu komisi odhadlo, Ze v optimistické
varianté Ize koneénou spotrebu energie v ceském
pramyslu mezi lety 2005 a 2050 snizit o 141 PJ,
tedy 31 %.22 K podobnému ¢islu doSla studie, kte-
rou na zakazku Hnuti DUHA a Greenpeace sestavila
renomovana prazska spolecnost Ekowatt.?* Mapo-
vala moZnosti v rlznych prdmyslovych odvétvich.
Spocetla, Ze ¢esky primysl mlze uz se sou¢asnymi
technologiemi rozumné vylepsit energetickou efek-
tivhost 0 23 %.

Opatreni ke snizeni energetické narocénosti se lisi
podle technologii v rliznych podnicich. Studie proto
sledovala konkrétni investi¢ni opatfeni i projekty
s nulovymi naklady (napfiklad lepsi organizace),
ktera jsou pro kazdé odveétvi i konkrétni pramyslovy
podnik specificka. Pracovala pfitom se sedmi kate-
goriemi:

=>» Organizace a energeticky management (organi-
zacni opatreni, fidici systémy a monitoring spotre-
by, regulace zatéze, energetické fizeni apod.).

=> Lepsi efektivnost vyroby a distribuce tepla (G¢in-
né kondenzacni kotle, kotle s vysokou Géinnosti,
rekonstrukce rozvodnych siti, oprava netésnos-
ti atd.).

=>» Snizeni tepelnych ztrat v prdmyslovych budo-
vach.

=>» Lepsi energeticka efektivnost chlazeni, klimati-
zace a tlakovzdusnych systém{.

=>» Efektivni osvétleni a motorové pohony s vyso-
kou GCinnosti (energeticky Ucinné elektromoto-
ry, regulace elektrickych pohon( apod.).

=>» VyuZiti odpadniho tepla z technologii.

=>» Opatreni v technologickych procesech - obno-
va vyrobni technologie, jina konfigurace zarize-
ni, decentralizace, optimalizace technologickych
procesl, recyklace materiald apod.

Potencialy vylepSovani energetické efektivnosti v rliz-
nych primyslovych odvétvich se pfirozené hodné lisi
(Tabulka 4). Nejvice energie Ize usetfit v nejnarocnéj-
Sim odvétvi: vyrobé Zeleza a oceli. Nicméné nejvétsi
relativni potencial Gspor v porovnani se souéasnou
spotfebou ma potravinarsky primysl. Nejvétsi ¢ast
pripada na levné typy opatfeni: vylepSovani ener-
getického managementu a optimalizaci systému
vyroby a distribuce tepla (Tabulka 3).

Ekowatt kvlli nedostatku detailnich statistik nemo-
hl zkoumat prinos konkrétnich technologickych reseni.
Napriklad potencial Uspor diky optimalizaci primyslo-
vych elektrickych pohont v celém sektoru je velmi ob-
tizné odhadnout. Pfitom v jednotlivych tovarnach muze
uSetfit podstatnou ¢ast spotiebované elektfiny.

A}

Graf 10: Podil riiznych odvétvi na priumyslov:
spotiebé energie v Ceské republice
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Prumyslové zdroje tepla a elektriny

Primyslové podniky ¢ast své spotieby pokryva-
ji elektfinou a teplem, které vyrabéji ve vlastnich
elektrarnach, teplarnach a vytopnach. V roce 2005
zavodni zdroje vyrobily 10 TWh elektfiny, respektive
100 PJ tepla.t

Efektivnost priimyslovych energetickych zdroju Ize
vylepSovat hlavné:

=>» Snizenim ztrat a zvySenim G¢innosti pfi moder-
nizaci stavajicich zdrojl tepla ¢i elektriny nebo
kogeneracnich zafizeni vyroby pfi jejich moder-
nizaci.

= ZvySenim ucinnosti a zaroven zménou paliva
(zejména prechodem z uhli na zemni plyn, pfi-
padné biomasu).

=>» Zavedenim kogenerace v primyslovych vytop-
nach a elektrarnach pracujicich v kondenzac-
nim rezimu.t
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Zejména rozvoj kogenerace zavisi na ekonomickych
podminkach. Asi 30 % tepla vyrobeného v pramys-
lovych zdrojich dosud pfipada na vytopny, které Ize
technicky nahradit kogenera¢nim zafizenim, ale
podnik{im k tomu chybi silna motivace.

Lepsi elektromotory

Vezméme pohon c¢erpadla pomoci elektromo-
toru. Standardni elektromotory mivaji G¢innost
88-90%. Ale podniky je mohou nahradit efektiv-
nimi stroji s Gcinnosti 95 %. Navic Ize do sestavy
zaradit elektronickou regulaci otacek motoru,
ktera umozni vyradit Skrtici ventil a fidit pritok
bez mareni energie proudici kapaliny. K dalSim
vylepSenim patfi zarazeni G¢innéjsiho cerpadla
a pouziti vytlacného potrubi s nizkym trenim. Ve
vysledku potrebuje celé soustroji pri zachovani
stejného vykonu pouze 43 % dodané energie
oproti plvodnimu stavu.t’® Priizkum provedeny
v nékolika evropskych zemich béhem programu
SAVE zjistil, Ze u elektrickych pohon( Ize pomoci
rentabilnich opatreni usetfit prdimérné ctvrtinu
spotreby elektriny.**°

Ke zvyseni efektivnosti elektrickych pohont
pomuze predevSim vyuzivani Gcinnych elektro-
motorU. Hodnota, pri které Ize elektromotor pova-
Zovat za vysoce Ucinny, se lisi podle vykonu. Pro
stroj s vykonem 1 kW ¢ini 85 %, ale pro 100 kW
motor uz 95 %.1%°

RozSifeni vysoce Ucinnych elektromotor(
brani jejich znacna pofizovaci cena. Provérenym
reSenim k prekonani této bariéry je stanoveni
zavaznych minimalnich standardl pro elektro-
motory nabizené na trhu. V USA nebo v Kanadé,
kde minimalni standardy plati, maji vysoce G¢inné
elektromotory 70% podil na trhu. Ale v Evropské
unii, kde obdobné standardy zavedeny nejsou, jde
pouze o 10 %.*° Proto napriklad Siemens vyrabi
vysoce (c¢inné elektromotory, ale celou produkci
vyvazi do zamori a na evropském trhu je pro nizky
zajem nenabizi.’®®

8.4. Lepsi vyuziti odpadu

Ceska republika mUze velké mnoZstvi energie usetfit
také lepsim vyuzitim odpadnich surovin. Kazdy den
na skladkach konci desetitisice tun recyklovatelnych
surovin nebo pouzitelnych vyrobk(. Namisto nich pak
ekonomika musi vyrobit nebo dovézt nové, coz vyzadu-
je mnoho elektfiny, uhli, zemniho plynu a ropy.

Materialova narocnost ekonomiky

Pokud odecteme odpady z té€zby, paliva pouzita k vyro-
bé importovanych materialll a také exportované zbozi,
Ceska ekonomika kazdorocné spotrebuje 192 milion(
tun surovin.*! Je to takzvana domaci materialova spo-
treba (domestic material consumption: DMC).

Ceské hospodarstvi se vyznacuje vysokou materia-
lovou naroénosti, podobné jako v pripadé energie. K vy-
robeni tisice eur HDP v piepoctu podle parity kupni sily
spotrebuje 1,9 tun surovin, vice nez kterykoli jiny stat
EU.M* Pritom i evropské ekonomiky jako celek jsou jesté
dvojnasobné surovinové narocnéjsi nez Japonsko.*?

Vysoka materidlova narocnost plsobi pfimé eko-
logické skody. Dobyvani rud v povrchovych dolech,
ropné vrty nebo tézba dreva za sebou zanechavaiji po-
Skozenou krajinu, lidi vystéhované z postizenych obci
a toxické odpady.**? Ale spotreba také pohlcuje velké
mnoZstvi energie nezbytné ke zpracovani surovin.

Ceska ekonomika dovazi velké mnoZstvi materi-
all v uz zpracované formé, takze se nevyuZziti doma-
ciho zdroje recyklovatelnych odpadd nemusi projevit
v energetickych tabulkach. Je vSak vidét v obchodni
bilanci. TéZba a zpracovani nerostnych surovin spotfe-
buje 7-10% svétové vyroby energie.*** Viyroba plast(l
se podili 7-8% na globalni spotfebé ropy: 4% slouzi
coby surovina, dalSi 3-4% jako energie potfebna ke
zpracovani.tt®

Recyklace odpadu

Ceska republika materialové vyuziva (recykluje nebo
kompostuje) pouze 20% z kazdorocnich 4 milion0 tun
komunalniho odpadu. Na skladkach &i ve spalovnach
proto kondi kvalitni druhotné suroviny - papir, plasty,
hlinik, dfevo, biologické odpady a dalsi - v hodnoté asi
3 miliard korun.116

MPO uvadi, Ze spotreba energie pfi recyklaci kilo-
gramu hliniku je dvacetkrat nizsi nez pfi jeho vyrobé
Z prirodni suroviny a recyklace papiru usetfi ¢tvrtinu
energetickych vstupt (Tab. 5).1Y" Tézba ropy a jeji zpraco-
vani na polyethylentereftalatové (PET) a polyethylenové
(HDPE) lahve vyZaduije Ctyrikrat az osmkrat vice energie
nez vyroba lahvi z recyklovanych plast(.1*® Materidlovym
vyuZitim tuny komunalniho odpadu lze usetfit v prd-
méru 0,8 tuny CO_-ekvivalentu sklenikovych plynd.**
Kdyby vSechny zemé EU recyklovaly 50 % komunalniho
odpadu, klesnou emise sklenikovych plynd o mnozstvi
odpovidajici 31 miliondm osobnich aut.*?°




Ceska republika v roce 2008 spotfebovala zhruba
8700 tun hlinikovych oball, ale recyklovala pouze
24 % z nich.*?! Vyhozenych bezmala 6700 tun by
stacilo na vyrobu 157 tisic prGmérnych osobnich
automobiltl Skoda'?? - a energeticka narocnost by
klesla na dvacetinu.

Némecko ¢i Rakousko uz radu let materialové vy-
uzivaji pres 50% komunalniho odpadu a Nizozemsko
vice nez 60 %.1%2 Vlamska ¢ast Belgie se v roce 2004
dokonce dostala pres 70 %.12* Slovenské mésto Palari-
kovo dosahuje 75% miry recyklace a kompostovani.*?®
Podle vyzkum(i ¢ini technicky limit recyklace asi 80 %
odpadkU z primérné popelnice.*?

Na prvni pohled pravé komunalni slozka neni za-
sadné vyznamna: tvoii jen asi 14% ¢eského odpadu.
Ale obsahuje velké mnozstvi vyrobkl konecné spotre-
by, tedy praveé recyklovatelnych material(, do kterych uz
bylo vioZeno hodné energie. Primyslovy nebo téZebni
odpad Ize recyklovat daleko méné a energeticky zisk by
byl podstatné slabsi.

Tabulka 5: Uspory energie pii vyuzivani druhot-
nych surovin

Material Uspora energie
Ocel 61%
Hlinik 97 %
Zinek 95%
Papir 26%
Sklo 43%
Pryz 79%
Plasty 94 %

Zdroj: MPO 2005

Energetické koncepce vétSinou recyklaci nevénuji po-
zornost, protoZe zména neni primo vidét ve statistikach
spotreby. Ale to je chyba. LepSi vyuziti odpadnich suro-
vin by ve vysledku pomohlo snizit energetickou naroc¢-
nost ¢eské ekonomiky, dovoz ropy i zemniho plynu.

Energie z odpadu

Velkou prileZitosti je také vyroba energie z ¢asti odpa-
du. Asi 35% obsahu popelnic tvofi takzvany biologicky
odpad: kuchynskeé zbytky, listi, trava ¢i vétve ze zahrad
a podobné. Obdobnym domacim zdrojem je velka cast
zemédeélského odpadu (kejda, hndj a trus). Bioplyno-
vé stanice by mohly vyrabét kvalitni ndhradu zemniho
plynu, ktera snizi eskou zavislost na dovozu z Ruska
a zajisti mistni zdroj elektriny i tepla pro mésta a obce.
Lze tak vyrabét prinejmensim necelych 12 PJ energie
rocné.*?’

V tomto planu nepocitame s novymi spalovnami
smésného komunalniho odpadu. Sice rovnéz dodavaiji
energii, ale spaluji zbytkovy odpad i kvalitni, recyklova-
telné suroviny. Viyrobené teplo pouZiji k vytapéni nebo

k vyrobé elektfiny, a tak nahrazuiji fosilni paliva. Ale
srovnani pfinosl a ztrat ukazuje, Ze materialové vyuziti
recyklovatelného odpadu je i presto podstatné vyhod-
néjsi. Spalenim jednoho kilogramu plastli ve spalovné
vznikne kolem 19 megajoull energie, ovsem mecha-
nicka recyklace vytridénych plastll mlze realisticky
dosahnout Uspor vyssich nez 50 MJ/kg.1?® Spalovna
na jednu kilowatthodinu vyrobené elektriny pridava do
ovzdusi pouze nepatrné méné uhliku fosilniho plivodu
(napriklad ropu ve formé plast(l) nez elektrarna spa-
lujici zemni plyn.*?°® Kalkulace financované britskou
vladou zjistily, Ze uz dnes tamni (jen o malo vySSi nez
Ceska) recyklace ve srovnani se skladkovanim a vyro-
bou energie ve spalovnach usetii 10-15 miliond tun
oxidu uhli¢itého ro¢né.r*°

Proto ma smysl vyrabét energie pouze ze zbytkové-
ho odpadu, kde uz nejsou recyklovatelné suroviny. Ni-
koli ze smésného komunalniho odpad, ktery pouzivaji
bézné spalovny komunalniho odpadu. Tudiz jsou ener-
geticky prinosné takové projekty, jez vyuzivaji vhodné,
cilené wytridéné slozky, predevsim biologicky rozlozitel-
ny odpad - hlavné bioplynové stanice.

Prevence

Lepsi recyklace je dllezita. Ale nestaci. Domac-
nosti obtézuje zaplava zbytecnych odpadd, které
by nemusely vzniknout - jenomze jsou pohodInéjsi
pro vyrobce a supermarkety. Nadarmo tak stoupa
spotfeba energie i surovin. Proto musi pfijit také
prevence, predevsim: prilezitosti k novému pouZziti
doslouzivsich vyrobkd; legislativa, jeZz podpofi opa-
kované pouziti a snadnéjsi recyklaci zbozi; a motiva-
ce obchodu i vyrobcl omezovat produkci odpadu.

Trvanlivéjsi vyrobky

Nova legislativa musi vyrobctim stanovit povinnost, aby
se postarali o likvidaci svého zboZi poté, co doslouzi.
Takové zakony uz plati pro autovraky a tzv. elektroSrot,
tedy staré televize, pracky, pocitace a dalSi spotrebice.
Motivuiji podniky, aby vyrabély zboZzi, které Ize snadno
recyklovat nebo maji dlouhou Zivotnost. Obdobné nor-
my by mély vzniknout pro dalsi druhy vyrobk(. Budou
impulsem pro inovativni design a nové, efektivnéjsi
technologie.

Opakované pouziti

Lidé by méli dostat prileZitost staré vyrobky nevyhodit,
ale znovu pouzit. V Némecku, Rakousku i jinde jsou
opravny a prodejny starsich elektrospotrebicl, které
vyhozené pristroje znovu vraceji do obéhu. Ale u nas
Zadné takové zafizeni neni a veskery elektroodpad,
vcetné funkenich kus(, se rovnou rozebira k recyklaci.
Plati to i pro nabytek a dalSi véci. Sbérné dvory by mély
fungovat jako jakési second handy pro jesté pouZzitelné
zbozi.
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9. Obnovitelneé zdr‘e energie

Foto: Langrock/Zenit/Greenpeace

Domaci obnovitelné zdroje vyrabéji pouze asi 5% sou-
Casné spotreby energie.!! Ledaskdo je proto nebere
moc vazné a predem odepisuje coby sice sympaticky,
nicméné nanejvys doplnkovy zdroj. Ale moznosti jsou
mnohokrat vétsi, nez ukazuiji aktualni statistiky. Takze
kolik uvadi patrné nejvice respektovany pramen - Pa-
Cesova komise? Spocetla, Ze by Geska zelena energe-
tika vyhledové mohla dodavat 44 % soucasné spotreby
tepla a dokonce pokryt 69 % dneSni poptavky po elek-
tfiné.23

Obnovitelné zdroje maiji nesporné vyhody. Jsou ne-
vyCerpatelné a zadarmo (s vyjimkou biomasy). Po
nékolik desetileti vSak Slo ponejvice o svého druhu so-
fistikovanéjsi kutilstvi, ojedinélé projekty nebo specialni
aplikace, treba solarni panely na kosmickych sondach.
Nicméné v poslednich letech doSlo doslova k prilomu.
Zelena energetika se stala serioznim prdmyslovym od-
vétvim, produkce roste raketovou rychlosti, montaz se
prestéhovala z dilen do tovarnich hal a hlavné: vyrobni
naklady leti dolU.

Sougasny trend méa dva d{ivody. Rada stat{ vidi
v obnovitelnych zdrojich ddlezitou prilezitost, jak snizo-
vat dovoz fosilnich paliv a emise sklenikovych plyn.
Uz nyni tuzemské zelené elektrarny dodavaji dosta-
tek elektfiny pro bezmala pétinu éeskych domacnosti
a snizuji uhlikové znecisténi o ekvivalent 784 tisic pru-
meérnych osobnich aut. Proto v mnoha zemich vznikla
legislativa, ktera nastartovala investice a podporuje
snizovani nakladd. Za druhé, duleZité inovace a maso-
va vyroba rychle vylepsuiji Géinnost a umoznuiji stale lev-
néjsi a levnéjsi produkci. Do sektoru vstoupily mamuti
energetické spolecnosti, jako jsou General Electric, Sie-
mens nebo BP, a také velké banky. CEZ anoncoval, Ze
do obnovitelnych zdrojd investuje 30 miliard korun.

Prumyslové odvétvi

Zelené zdroje jsou nejen domaci, Cista energie. S kle-
sajicimi naklady na technologie a stoupajici cenou
fosilnich paliv rychle roste poptavka po vétrnych elekt-
rarnach, solarnich panelech nebo kotlich na biomasu.

\

-

Proto vznika velky globalni trh - a velka prileZitost pro
Ceskeé vyrobce.

Maiji totiz dobrou pozici: tradici strojirenského pri-
myslu a technickych obord, vyborné inzenyry a kvalifi-
kované délniky. Nové pramyslové odvétvi mdze vytvorit
tisice dobrych pracovnich mist v ¢eskych méstech a ob-
cich. Zelena energetika uz nyni oZivuje domaci vyrobu.
Skoda Plzen se stala svétovou jednigkou ve vyrobé hii-
deli pro vétrné turbiny a chrudimsky SIAG vyznamnym
evropskym vyrobcem jejich vézi. Kralovéhradecky Wi-
kow Wind nebo CKD Blansko vyrabéji kompletni vétrné
elektrarny. Kyocera otevrela v Kadani tovarnu na foto-
voltaické panely. Firma Schott je vyrabi ve ValaSském
Mezifici a Solartec zase v RoZznové pod Radhostém. Ve
vyrobé komponent pro slunecni elektrarny u nas pracu-
je 1500 zaméstnanc(.t3? Desitky firem vyrabéji nebo
instaluji solarni kolektory pro ohrev vody. Palivo z bio-
masy, napriklad drevéné pelety a brikety, vyrabi mo-
mentalné v Ceské republice asi stovka firem. TTS ma
v Trebici vyvojové centrum na kotle na biomasu. A glo-
balni poptavka dal rychle poroste. Produkce slunec-
nich kolektor(, fotovoltaickych panelt a vétrnych turbin
v Némecku uz nyni zaméstnava pres 130 000 lidi.*33

Ceny klesaji

Google, technologicka star soucasnosti, v listopadu
2007 anoncoval, Ze hodla rozsifit své portfolio a sta-
miliony dolart investovat do zelené elektfiny. Planuje
razantnimi inovacemi béhem nékolika let srazit nakla-
dy na Cistou energii tak, aby byla levnéjSi nez uhelna.***
Konsorcium, které Google zaloZil, se zaméfi na rlizna
odvétvi, ale zacne u vétrnych, geotermalnich a solar-
nich termalnich (viz str. 54-55) elektraren.s

Naklady maji velkou dynamiku také u dalSich
technologii. Komercni cena solarnich fotovoltaickych
modull se ze 32 dolar( na kazdy watt vykonu v roce
1979 propadla na 4,5 dolaru v roce 2009.1%¢ Prozatim
nejlevnéjsi je technologie takzvanych tenkych vrstev,
ktera uz spadla pod magickou hranici jednoho eura
za instalovany watt - ackoli jeSté v roce 2006 to bylo
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trikrat tolik.**” S kazdym zvySenim vyroby na dvojnaso-
bek (coZ se v poslednim dvanactileti délo v priméru
kazdych 28 mésicl) ceny paneld klesaji o 18 %.1%8 Bé-
hem roku 2009 trend jesté nabral tempo a naklady se
diky kvalitni a levné asijské produkci propadly o dalsi
desitky procent.**

Evropska asociace fotovotaického pramyslu odha-
duje, Ze v roce 2020 by jedna kilowatthodina solarni
elektriny mohla v zemich s kratkou dobou slunecniho
svitu stat kolem 22 eurocent(1.13° Séfinzenyr General
Electric soudi, Ze fotovoltaické zdroje bez dotaci budou
ve slunnéjsich ¢astech USA konkurenceschopné kolem
roku 2015.14° Mezinarodni energeticka agentura (IEA)
ocCekava, ze uz kolem roku 2015 bude jedna megawatt-
hodina z evropskych vétrnych zdrojd v primeéru asi
0 10% levnéjsi nez uhelna elektfina.}** V USA je rozdil
ve prospéch uhli uz nyni jen asi devitiprocentni.t*3

Vyroba roste

Skoncily jednorazové projekty a montovani v dilnach.
Technologie pro zelenou energetiku dodavaji tovarny
a sériova produkce je mnohem levnéjsi.

Solarni panely byly nejrychleji pfibyvajicim zdrojem
elektfiny v poslednim desetileti - a hned za nimi na-
sleduji vétrné elektrarny.3® Trend je enormni. Nejen-
Ze koncem roku 2008 na svété pracovalo bezmala
¢trnactkrat vice fotovoltaickych zdrojli nez o deset let
drive; rovnéz ro¢ni poptavka mezitim stoupla dokonce
na 3500 %.142

Vyroba solarni elektfiny v Ciné stoupla v letech
2000-2008 bezmala na osminasobek a vétrné do-
konce tficetinasobné.**3V roce 2008 globalni investice
do obnovitelnych zdrojl elektriny poprvé prekrocily vysi
investic do elektriny z fosilnich paliv.*#4

Moznosti obnovitelnych zdrojli jsou na papire prak-
ticky nekonecné. Presnéji: ¢ini 2850nasobek spotre-
by.1*> Slunce kazdy den dodava na zemsky povrch
energii, ktera by pokryla nasi poptavku po osm let.}4®
Pouha tfi procenta svétového potencialu vétrné energie
by zcela pokryla svétovou spotrebu elektriny.**¢ Na ces-
ké Uzemi kaZzdoro¢né dopada asi dvéstépadesatkrat
vice slunecni energie, nez kolik zemé spotrebuje.?

Jenomze teoretické moznosti a skuteéné prilezitosti
nejsou totéz. Opravdu technicky vyuzit Ize pouze né-
kolik procent potencialu. Nicméné i tento zlomek by
snadno pokryl kompletni svétovou spotrebu, a proza-
tim z néj Gerpame jen velmi malou ¢ast. Velka Britanie
nebo Nizozemsko by mohly veSkerou svoji poptavku po
elektriné nasytit vétrem, kdyby chtély.*33 Solarni panely
pokryvaijici Ctyfi procenta Sahary (tedy asi 0,2 % svétové
souse) by UplIné zajistily globalni spotrebu.t3

Ceska republika patfi k zemim s pomé&rné& malymi
moznostmi. Nicméné ani my zatim nevyuzivame vice
nez nékolik procent z domacich prilezitosti. Potencial,
ktery propocetla Pacesova komise, podrobné diskutu-
jeme na strané 52.

Nemohou obnovitelné zdroje
elektriny narusit sit?

Malé elektrarny, které pracuiji, jen kdyz slunce
sviti nebo vitr fouka, mohou vyhledové narusovat
energetickou sit, ale Ize to technicky resit. Dansko
Uz nyni vyrabi z vétru pétinu elektriny*” - tolik to
u nas nikdy nebude - a regulaci sité tam zvla-
daji.

Navic vykyvy nejsou Uplné nahlé. Némecky
FraunhoferQv institut vyvinul systém, ktery do-
vede prognoézovat vyrobu elektriny z vétru az na
72 hodin dopredu.**® Dost ¢asu reagovat tedy
ma nékolik smén operatoru siti. Na dvé hodiny
dopredu nejistota klesa na pouha 2,5 %.1%

Podle studie, kterou si nechal udélat CEPS,
statni spravce prenosové soustavy, spolecné s dis-
tribucnimi spolecnostmi Ize bez problém pripojit
1650 MW solarnich a vétrnych elektraren do roku
2012 a 2000 MW do roku 2015.14° To je vice nez
dvojnasobek, respektive skoro trojnasobek sou-
Casného vykonu. Vétsi zkusenosti maiji ve Velké
Britanii, kde uz bézi pres tisic turbin. Provozovatel
elektroenergetickeé sité, spoleénost National Grid,
soudi, Ze ,podle soucasnych analyz ¢etnosti a vy-
kyvl rychlosti vétru nepredstavuje bezvétri velky
problém pro stabilitu“.2*° Podrobnou studii spo-
leéné zpracovali Némecka energeticka agentura,
provozovatelé tamnich siti a dalsi. Zavér: Némec-
ko muZe z vétru vyrabét 14 % elektfiny, aniz by to
vyzadovalo VEtSi prebudovani sité a jakkoli naru-
Sovalo stabilitu ¢i bezpecénost dodavek.*>*

Vyhledové vSak nékteré zmény budou potre-
ba. Experti ve studii financované EU také vibec
poprvé studovali, jaké dopady by mély transfery
velkych objem0 vétrné elektriny na evropské pre-
nosoVeé sité. Spocetli, Ze vétrna energetika nebude
mit velky vliv na pretizeni ¢i prichodnost prenoso-
vych soustav az do roku 2015, nicméné nedojde-
li k jejich modernizaci, regulace siti se neimérné
prodrazi. V letech 2020 az 2030 by regulace stala
zhruba 1,5 miliardy eur roéné. DalSi financni ztra-
ty by vznikly tim, Ze by bylo nutné vypinat pomérné
levné - vétrné - zdroje elektriny. Potfebné inves-
tice na modernizaci evropskych rozvodnych siti,
které budou Cinit az 20 miliard eur, se tedy vypla-
t.1%2 Dvacetiprocentni podil vétrnych elektraren
na spotrebé zvysi naklady na systémové sluzby
o ekvivalent 5-10% ceny.®3

Do prenosové a distribucni soustavy provo-
zované podle soucasnych pravidel Ize integrovat
nékolikanasobek sou¢asného vykonu ceskych
vétrnych a slunecnich elektraren. Maji-li ovsem
obnovitelné zdroje postupné nahrazovat uhelné
a jaderné elektrarny, bude nezbytné pristoupit
k zasadnim zménam v fizeni a provozu siti. DU-
lezitou roli pritom patrné sehraji elektromobily.
ReSeni podrobné diskutuje kapitola 7.3.



A nepotrebuji zalohu pro pripad
vypadku?

Potrebuiji. VSechny elektrarny ji potfebuji. Podle
mezinarodnich konvenci musi kazdy stat zajistit
zalohu odpovidajici nejvétsimu zdroji v soustave.
Proto musime mit navic 1000 MW konvenénich
elektraren - takovy je vykon jednoho bloku v Te-
meliné. Tato zaloha nyni kryje i kazdou mensi
elektrarnu, véetné kterékoli vyrabéjici ze zelené
energje.

Realizovatelny dostupny potencial vétrné
energie u nas je 1260 vétrnych turbin s celkovym
instalovanym vykonem 2750 MW a odpovidajici
realnou rocni vyrobou asi 6000 GWh. Realistic-
ky Ize ale predpokladat, Zze v roce 2020 bude
instalovano asi 1160 MW. Takovyto vykon bude
vyzadovat urcitou vykonovou zalohu. Pri dneSnich
kritériich vykon, ktery presahne 500 MW, vyZadu-
je zalohu o velikosti 20 % z kazdého megawattu
nad touto hranici.t®3

Konstruktéri také vyvijeji nové systémy skla-
dovani energie z obnovitelnych zdrojl, napriklad
na principu stlacovani vzduchu a jeho ukladani
v podzemnim zasobniku. Ty se jiz zkouSi v nékoli-
ka zemich, tfeba v Némecku (vice na str. 57).

Nadale vSak klicovym opatfenim zUstane
rozvoj a posilovani spolecné evropské elektroe-
nergetickeé sité, ktera mize dobre rozloZit rizika
z vypadku jednotlivych zdrojl. Zajisti, Ze se zelené
elektrarny v rliznych ¢astech kontinentu budou
vhodné operativné doplhovat podle toho, jaké je
kde pocasi.

8 1 i
Foto: JihoCeska univerzita

Ekologicka rizika?

Mnozi lidé mluvi o ekologickych minusech ob-
novitelnych zdroj(i, hlavné vétrnych. OvSemze:
zadna primyslova technologie nepulsobi nu-
lové skody. Musime vSak porovnavat. Vétrné
elektrarny zasahnou do krajiny - ale uhelny dul
daleko vice a hlre. Jedna turbina usetti na 90
tisic tun uhli: hromadu vétsi, nez je ona sama
(a to jsme jeSté nezacali zapocitavat emise).
Pro Cistou energetiku tedy plati totéz jako pro
jiné projekty: stavét s rozumem.

Spravné umisteéni

Ekologické organizace obecné podporuji obno-
viteIné zdroje energie, ale samoziejmé ne kazdy
projekt a ne za kazdou cenu. Elektrarna miize
byt umisténa dobre (téch je vétSina) i Spatné.
A pfi Spatném umisténi mdze byt Skodliva prak-
ticky jakakoli stavba, i nemocnice. Obdobné je
potreba solarni panely instalovat na strechy
a stény budov, nikoli jimi zabirat volnou kra-
jinu. Samozrejmosti u kazdého projektu musi
byt také dohoda s lidmi v okolnich obcich.

Povéry

Nékteré vyhrady vznikaji jen kvali povéram.
Moderni vétrné elektrarny nejsou hlucné: na
vzdalenost 200 metr(i nevydavaji vétsi hluk
nez Sumici les.*®* Obcasné debaty o infrazvuku
jsou Uplné nesmysiné. ,Infrazvuk pri ¢innosti
V[€]T[rnych]E[lektraren] prakticky nevznika...
odbornici se shoduji, Ze infrazvuk u VTE neni
problém,“ napsal Statni zdravotni Gstav ve
svém posudku.'®® Nékdy panuji obavy ze za-
bijeni ptakl. Prestizni britska Kralovska spo-
lecnost pro ochranu ptakl uvadi, Ze posuzuje
stovky projektd vétrnych farem rocné a namit-
ky ma proti asi 7 % z nich.*®® Staci se vyhnout
rizikovym plocham: prirodnim rezervacim, ta-
hovym cestam a dalSim mistlm, kde se ptaci
shromazduiji.

Obavy mistnich obyvatel z toho, Ze elektrarna
bude hluc¢na, poskodi krajinu nebo zplsobi odliv
turist(, se rozplynuly kratce po zahajeni provozu.
Ve Skotsku se hlu¢nosti podle nezavislého Setre-
ni pfedem obavalo 12% mistnich obéanu - ale
po zahajeni provozu si uz stézuji pouha dvé pro-
centa.r® Podil mistnich lidi, ktefi podporuiji ceské
vétrné projekty, stoupl po spusténi z plivodnich
43% na 62 %. Prizkum mezi turisty v rekreacnich
oblastech ukazal, ze 90 az 95% z nich je jedno,
zda se v misté toci rotory vétrnych elektraren nebo
nikoliv; pocet téch, které pri volbé mista dovolené
ovlivni pozitivné, je jen o malo mensi nez podil lidi,
jez odradi.®®
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Ceska vyroba

Zelena energetika zajistuje jednu dvacetinu ceské
spotreby elektfiny a 7% dodavek tepla.*3* Produk-
ce vSak rok od roku roste. Boom je vidét prakticky
u vSech typl technologii. Stavéji se nové vétrné i so-
larni elektrarny, v bioplynovych stanicich, biomaso-
vych kotelnach ¢i domacich kotlich se energeticky
vyuZiva vice a vice zbytk(l ze zemédélstvi a drevar-
ského pramyslu, vznikaji prvni plantaze energetic-
kych plodin. Domacnosti si pofizuji nové solarni
kolektory i tepelna ¢erpadla. Presto jsou trendy pro-
zatim velmi pomalé. Zaostavame za mnoha evrop-
skymi sousedy a hlavné: za svymi moznostmi.

Moznosti obnovitelnych zdroju

Jaké jsou vlastné ceské moznosti vyroby z obnovitel-
nych zdroj(i? Zalezi na tom, co pocitame. Technicky
potencial je nejvétsi: ukazuje, kolik mizeme ziskat
energie, pokud by nas limitovaly pouze pfirodni pod-
minky a technologie. Takzvany vyuZitelny potencial je
podstatné nizsi, protoze odecitame napfiklad pldu
potfebnou k péstovani potravin nebo mista, kde
nelze stavét kvali ochrané prirody. V nasem planu
kalkulujeme praveé s vyuzitelnym potencialem. Eko-
nomicky potencial nema smysl| pocitat, protoze se
rychle méni s vyrobnimi naklady na technologie nebo
s cenami plynu, elektfiny ¢i povolenek k emisim.

Kalkulace, kolik energie by Slo v Ceské republice
z obnovitelnych zdrojl vyrabét, pfebirame ze dvou
pramenu. Prvnim jsou propocty Pacesovy komise;
druhym podrobna studie, kterou v roce 2008 vydalo
Hnuti DUHA a sdruzeni Calla.

Oba prameny se zhruba shoduji. VeSkery poten-
cial obnovitelnych zdroji energie v Ceské republice,
jehoz Ize redlné vyuzit do roku 2050, podle nich &ini
448 PJ, respektive 498 PJ. LiSi se tedy jen asi o jed-
nu desetinu.

Obnovitelné zdroje tedy mohou pokryt asi 23 %
primarni energie, kterou nyni ceska ekonomika spo-

tfebuje. Coz je ovSem trochu zavadéjici porovnani.
Na strané zdrojll totiz poclitd pouze s domaci zele-
nou energii (a nikoli tfeba s mozZnosti, Ze bychom
importovali elektfinu vyrobenou vétrnymi turbinami
v Severnim a Baltském mofi). Pfitom na strané spo-
treby zahrnuje vSechno, véetné dovazenych fosilnich
paliv (ropa bude vZdy skoro kompletné pochazet
z importu). Navic z jednoho joulu feknéme uhelné
primarni energie vznikne mnohem méné elektriny
nez napriklad z jednoho joulu energie vétrné.

VétSinu ¢eského potencialu (asi 56 %) tvori spa-
lovani biomasy. Experti ocekavaji, Zze ve srovnani
s dneskem znacné porostou také mozZnosti geoter-
malni energie, ktera by v poloviné stoleti tvorila pfi-
blizné pétinu nasi vyroby z obnovitelnych zdroja.

Neni vSak energie jako energie. Proto je smys-
lupInéjsi zamérit se na dil¢i energetické sektory.
Pacesova komise spocetla, Ze obnovitelné zdroje vy-
hledové mohou dodavat bezmala 50 terawatthodin
elektfiny ro¢né, tedy asi 69 % soucasné spotreby.
Podil vétrnych elektraren - které jsou dnes prakticky
synonymem zelené energie - mlze uz v roce 2020
byt zhruba 4 % dnesni poptavky. Vyroba by oproti
soucasnosti stoupla zhruba na dvacetindsobek.

Dodavky vétrné elektfiny mohou uz na konci de-
setileti pfekonat potencial vodnich elektraren, acko-
li i ten patrné jeSté mirné poroste.

Nicméné hlavnim sektorem bude teplo: vytapé-
ni biomasou, ohfivani vody a topeni solarnimi ko-
lektory ¢i geotermalni energii. Potencial koneéné
spotfeby v roce 2050 ¢ini asi 171 petajould, tedy
asi polovinu soucasné poptavky. Rozhodujici roli se
68 % opét hraje biomasa. Zbytek potencialu tvofi
geotermalni (18 %) a solarni (14 %) zdroje. Pfitom
kalkulace, kolik Ize vyuZit z biomasy, podéitaji také
s vyrobou motorovych agropaliv. Pokud EU i ¢eska
vlada v agropalivech Slapnou na brzdu (viz str. 61),
mUzZe byt pro obnovitelné zdroje tepla (nebo elektfi-
ny) k dispozici vétsi plocha zemédélské pudy, a po-
tencial se potazmo jesté o néco zvétsi.

Tabulka 6: Potencial vyroby primarni energie z obnovitelnych zdroju podle sektori do roku 2050 (PJ)

Obdobi soucasnost 2010 2020 2030 2040 2050
Vodni 7,6 7,7 8,7 8,9 9,2 9,2
Vétrna 0,7 2,2 9,2 17,0 19,8 21,6
Biomasa 74,0 108,0 214,0 246,0 263,0 280,0
Solarni 0,2 0,8 5,8 24,5 50,7 74,0
Geotermalni 1,0 2,2 12,2 50,4 75,4 113,0
Celkem 83,5 120,9 249,9 346,8 418,1 497,8

Zdroj: Motlik et al. 2008’

Poznamka: Na vyuZitelny potencial lesni biomasy bude mit vliv kone¢na podoba Narodniho lesnického programu, ktery nyni vznika. Experti pro

néj propocitavaji, kolik Ize z lesi od€erpat, aniz by doslo k neimérnému Gbytku Zivin v pldé. V pfipadé vyrazného omezeni mize celkovy poten-

cial klesnout az o desetinu.
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Graf 11: Potencial vyroby elektfiny z obnovi-
telnych zdroju
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Graf 12: Potencial vyroby tepla z obnovitel-
nych zdroju
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Slunecni energie

Slunce je prakticky nevyCerpatelny zdroj energie.
Nejvétsi moznosti ma prirozené tam, kde nejvice
sviti: v subtropickych poustich. Ale i Ceskéa republi-
ka jej mlze Uspésné vyuZivat, jak potvrdi tisice ro-
din, které doma ohfivaji vodu nebo i topi solarnim
kolektorem. Na jeden tvere¢ni metr u nas dopada
v priméru asi 950-1100 kWh slunecniho zareni
rocné.s®

Solarni teplo

Princip solarniho tepla nespociva v zadné super-
technologii: slunecni paprsky ohfivaji vodu v ¢erné
nadobé. Kolektory ale pouzivaji sofistikovana rese-
ni, diky kterym jsou velmi G¢inné a spolehlivé, takze
pracuji i v zimé nebo za obla¢nych dnd. PouZivaji se
zejména na pripravu teplé vody. Obvykle mohou od
dubna do zafi pokryt viceméné kompletni spotrebu
rodinného domu. Ohrata voda se uchovava v zasob-
nicich. Pribyva vsak i systému k vytapéni.

Solarni systémy se velmi hodi pro rodinné domky
koplo$na zafizeni, zejména pro ohrivani vody v do-
movech dlchodcU, v internatech a podobné.

S rostouci cenou plynu leti nahoru i zajem o teplo
zdarma. Ministerstvo prdmyslu a obchodu odhadu-
je, Ze solarnim teplem se na ¢eském trhu zabyva
zhruba tisicovka firem.*3* Kolektory uz nabizeji i hy-
permarkety pro kutily. Plocha instalovanych zarizeni
jen mezi roky 2007 a 2008 stoupla 0 27 % a pocet
dosahl asi 18 tisic.'3! Ovéem v Rakousku je uz solar-
nimi kolektory vybaven kazdy sedmy diim.e°

Solarni chlazeni. Solarni energie jiZ také zajis-
tuje letni chlazeni budov. Namisto kompresoru jej
pohani teplo ze slunecnich kolektor, které zaro-
ven ohfivaji vodu. V zimé namisto chlazeni pritapé-
ji. Prazsky hotel Duo solarnimi kolektory na streSe
chladi velkou ¢ast svych prostor. Béhem pristich let
se ocekava rychly rust této technologie. Solarni chla-
zeni ma oproti elektrické klimatizaci velkou vyhodu:
spotieba je nejvétsi v dobé, kdy slunce nejvice sviti.
SnizZuje také letni Spicky v odbéru elektriny, které
jsou stale silnéjsi nejen v jiznich zemich.%®

Fotovoltaicka elektrina

Kdyz se fekne obnovitelné zdroje energie, skoro kaz-
dy si predstavi vétrnou turbinu. Ale klicovym hracem
se podle vseho brzy stane solarni elektfina.

Prvni fotovoltaické ¢lanky vznikly v padesatych
letech v Bellovych laboratofich. Na trhu se objevily
o dvé dekady pozdéji. PGvodné kosmicka techno-
logie se dostala do naseho kazdodenniho Zivota.
Najdeme ji v kalkulackach, zahradnich lampéach &i
parkovacich hodinach. Stejné solarni clanky lze pouzit
pro nejmensi aplikace i rozlehlé elektrarny s vykonem
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v jednotkach megawatt(. Lze tak poridit zdroj libovol-
né velikosti, coZ v energetice neni obvyklé.1®® Odvétvi
dnes dominuje nékolik velkych vyrobcl, ¢asto se za-
zemim v elektrotechnickém primyslu. Firmy ze Ctyr
zemi - Japonska, Ciny, USA a Némecka - kontroluiji
77 % svétové produkce.?*

Predni svétovi vyrobci zafizeni pro polovodicovy
primysl jako kalifornska Applied Materials ¢i Oerli-
kon Solar ze Svycarska donedavna své technologie
dodavali zejména do tovaren, které vyrabéji LCD te-
levize a poéitagové monitory. Spickové firmy si vak
uvédomily, Ze trh je linkami na vyrobu LCD jiz nasy-
cen a fotovoltaické panely predstavuji obrovskou pfi-
lezitost. Vyhodou je nejen patficné know-how. Pred
deseti ¢i patnacti lety byly tehdy velmi drahé LCD
displeje k vidéni jen v nékterych bankach. Nyni je
ma na stole prakticky kazdy, pficemz cena poklesla
zhruba na desetinu.

Fotovoltaicka energie ma viceméné nekonecné
mozZnosti - prozatim je ale pohadkové draha. Sto-
ji stdle mnohonasobné vice nez vétrna elektrina.
Ceny vSak rapidné klesaji. Mezinarodni energetic-
ka agentura pocita, Ze v roce 2050 budou solarni
elektrarny vyrabét vice nez desetinu svétové spotre-
by elektriny (soucasny podil jadernych reaktord ¢ini
14 % a klesa?).

Velci producenti se zaméruji na postupné snizo-
vani nakladd na vyrobu klasickych, pevnych kiemi-
kovych panelll. Rada mensich firem - Nanosolar,
Miasolé, Konarka, Nanosys a dalsi - se zavodu, kdo
jako prvni s fotovoltaickou elektrarnou prolomi hra-
nici konkurenceschopnosti, (¢astni s originalnimi,
nekfemikovymi inovacemi. Pracuji hlavné na reSe-
nich na bazi tzv. tenkych vrstev (filmd) z rdznych po-
lovodi€ovych materiald ¢i z organickych sloucenin.

Kalifornska spoleénost Nanosolar spustila tech-
nologii, ktera umoznuje fotoelektricky film nanaset
na panely ve formé inkoustu namisto dosavadniho
(komplikovaného a pomalého) potahovani ve vaku-
ovych komorach. Namisto kfemiku vyviji technolo-
gii zaloZenou na pouziti médi, india, gallia a selenu.
Odhadované naklady jsou o dva fady mensi nez
doposud. Casopis Popular Science prohlasil Nano-
solar za Inovaci roku 2007, takze zelena energie
predstihla dokonce i iPhone.

Vykon svétovych solarnich elektraren jiz kon-
cem roku 2008 dosahl 15 gigawatt(.*2> Energe-
ticka Gcinnost fotovoltaickych panell se v pripadé
nejbéznéjsich (kfemikovych) ¢lankl pohybuje mezi
12-15%. Nejlepsi z nich dosahuji 22 %. Panely tzv.
treti generace (vicevrstvé a koncentratorové clanky),
které se prozatim jen testuji nebo pouzivaji v kosmo-
nautice, maji G¢innost 30-40 %, teoreticky by mohly
dosahnout i 40-60 %.1%® Energie vloZena do vyroby
panell je tedy ziskana zpét v nasich podminkach
béhem dvou az tfi let (u technologii tenkych vrstev
je to dokonce jesteé rychleji). Pritom predpokladana
Zivotnost ¢ini minimalné 25-30 let.

Energeticka navratnost

Doba energetické navratnosti se snizuje stejné
rapidné jako navratnost ekonomicka. Fotovol-
taicky panel v ¢eskych podminkach vyrobi ves-
kerou energii, ktera byla potfeba k jeho vyrobé,
po dvou az tfech letech.'%4 Vétrna elektrarna se
energeticky vyplati zhruba po pul roce.’®®

Sifi se fama, Ze fotovoltaicky panel dodéa za
celou dobu své Zivotnosti méné energie, nez je
potreba k jeho vyrobé. Doktor Milan Vanécek,
expert na solarni energetiku z Akademie véd,
k tomu v ¢asopise Vesmir potvrdil, Ze energe-
ticka navratnost ¢ini v Némecku nanejvys néco
pres tfi roky. K rozSirené povére suse dodal, Ze
,ma...pravdu, pokud jde o [energeticky nejvi-
ce narocné] monokrystalické sluneéni ¢lanky
umisténé v [velmi malo oslunéné] oblasti se-
verniho polarniho kruhu (jesté pro jistotu bych
je orientoval na sever)“.1%®

Vykon ¢lankl z monokrystalického a multi-
krystalického kiemiku postupné klesa, bézné
asi 0 1% za rok. Tudiz po dvaceti letech provo-
zu ma panel stale 80 % puvodniho vykonu.*®®

Solarni termalni elektrarny

Energetické spolecnosti a inZzenyri si hodné slibuji od
takzvanych solarnich tepelnych elektraren. Jde o rlizné
technologie, ale princip vSech je shodny: slunecni svit
dopada na stovky obrich parabolickych zrcadel, ktera
koncentrované paprsky odrazeji na urcité misto, kde
vyrobi paru, a ta roztaci turbiny. Princip se tedy podo-
ba tepelnym elektrarnam, jen namisto horiciho uhli i
plynu zde energii vyrabi sluneéni zareni. Prvotnim pro-
duktem zafizeni je - na rozdil od fotovoltaickych panelli
- teplo, nikoli rovnou elektfina. Teplo Ize totiz pomérné
dobre skladovat, nejlépe v roztavené solné smési v ob-
fim izolovaném tanku, a elektrarna tak mlze vyrabét
proud také v noci nebo pod zatazenou oblohou.
Technologie se prirozené hodi predevsim do slun-
nych jiznich zemi. Béhem nadchazejiciho desetileti
porostou hlavné ve Spanélsku a USA. Nicméné s ma-
sovou instalaci se pozdéji pocita hlavné v neobydlenych
poustich severni Afriky a Blizkého vychodu. Saharskou
elektrinu by do Evropy s rozumné nizkymi ztratami do-
pravoval vysokovoltazni kabel na stejnosmérny proud
(vice o potrebnych sitich na str. 35). Joe Romm, byva-
ly naméstek amerického ministra energetiky, nabidl
sazku, Ze v zadném roce tohoto stoleti solarni tepelné
zdroje nebudou dodavat méné elektfiny nez elektrarny
na fosilni paliva s ukladanim uhliku (CCS).16"
Momentalné nejvétsi komeréni elektrarna s vyko-
nem 89 MW pracuje v kalifornské pousti Mojave.'®®



Stoji zde soustava deviti zafizeni, celkem o vice
neZ 350 MW. Spanélsko provozuje Sest zdrojl
o celkovém vykonu 81 MW a stavi dvanact dalSich
(839 MW).1%° Nejvétsi vyrobcei maji do poloviny de-
setileti uzavrené kontrakty na elektrarny o vykonu
po nizSich stovkach megawattd. Mensi vyzkumny
projekt se chysta také v Némecku.1®

Pocatkem roku 2009 Némecko a Alzirsko po-
depsaly dohodu o vystavbé hybridni sluneéni elek-
trarny, odkud bude energie prenasena zvlastnim
kabelem na vzdalenost 3000 kilometr(i. Seriézné
se vSak jedna také o daleko ambiciéznéjSich zamé-
rech. Koncept Desertec pocita, ze v poloviné stoleti
by elektrarny na ploSe odpovidajici asi 3% Ceské
republiky vyrabély 700 terawatthodin elektfiny, tedy
asi Sestinu evropskeé spotreby. ABB, Siemens, E.On,
RWE, Deutsche Bank a sedm dalSich firem v fijnu
2009 zalozilo konsorcium, které na projektu seri-
6zné pracuje.’® Podrobny plan ma byt na stole do
roku 2012.

Jesté v roce 2008 existovali na svété jen dva vy-
robci parabolickych zrcadel, ktefi nestacili uspokojit
poptavku; béhem roku 2009 vSak vyrostly nové to-
varny v Izraeli, Némecku, USA & Spanélsku a dalsi
se ocekavaji.'™* Americka spolecnost SkyFuel zaca-
la s vyrobou odraznych ploch, ktera jsou namisto
postribfeného skla zaloZzena na levnéjSim nanaseni
stfibrného polymerového filmu na slabé hlinikové
platy.'* Cena takto vyrobené elektfiny na jihoza-
padé USA cini v pfepoctu 6-11 eurocentll za kilo-
watthodinu; pred dvaceti lety byla étyfnasobna.e®
Spanélska cena je asi 23 eurocentll a vytrvale se
shizuje.'®® Studie zadana némeckou vladou kal-
kulovala, Ze vyrobni naklady postupné klesnou na
4-5 centll za kilowatthodinu.™

Biomasa

Biomasa bezesporu vzdy bude hlavnim obnovitel-
nym zdrojem energie v Ceské republice. Jedna se
o hodné Sirokou kategorii. Specialné péstované
energetické plodiny, zbytkova slama a seno nebo
drevéna Stépka se pouzivaji ve vytopnach a teplar-
nach. Peletky ze dieva a rostlinnych materiald pred-
stavuji zejména pohodIné palivo pro domaci topeni.
Bioplyn Ize vyrabét z kejdy, odpadu z potravin ¢i po-
travinarského prdmyslu nebo zeleného odpadu, jako
je listi a trava z park(l a zahrad. Nékteré viady (véet-
né ceské) také prosazuji vétsi pouziti kontroverznich
kapalnych agropaliv k pohonu automobild.

Pfi spalovani biomasy vznika oxid uhlicity. Presto
jde o Cisty zdroj energie, protoze uhlik, ktery se tak-
to uvolnuje, rostlina predtim pfi svém rdstu odcer-
pala ze vzduchu. Koncentrace sklenikovych plyn(
v atmosfére tedy zlstava prakticky stejna. Zato pfi
paleni uhli nebo zemniho plynu se uhlik premistu-
je z podzemi, kde lezel miliony let. Oxidu uhli¢itého
v ovzdusi tak pribyva.

Meze biomasy

Slunecni zareni nebo vitr jsou nevycerpatelné.
Pouzivani biomasy k vyrobé energie ma vSak
samoziejmé také své meze. PredevSim musi re-
spektovat zakladni pravidlo: v prvé radé potrebu-
jeme ornou pldu ke kompletni produkci potravin,
krmiv a osiva. DalSi plocha je nutna pro technické
plodiny k jinym nez energetickym ucellm.

Pokud od 4,3 milion hektartl zemédélské
pady v Ceské republice odegteme plochu nutnou
k zajisténi potravin a pro technické Ucely, realistic-
ky zbyva asi 1,0-1,3 milionu hektarti orné pudy,
které Ize pouzivat pro péstovani energetickych
plodin.*?” Tyto vypocty jsou zaloZeny na trfech scé-
narich, které rliznym zplsobem kalkulovaly s de-
mografickymitrendy, skladbou péstovanych plodin
atd. Néco podobného plati pro slamu a seno - se
zhruba 50% produkce je potreba pocitat pro usta-
jeni a krmeni dobytka nebo zaorani slamy. Teprve
druhou polovinu Ize vyuzit pro energetické Ucely.
S témito limity také pracuje potencial vyuzivani bi-
omasy k vyrobé energie, se kterym zde pocitame
nebo ktery kalkulovala Pacesova komise.

Z jednoho milionu hektart orné pudy lze re-
alisticky ziskat asi 132-181 petajoull; dalsich
76-101 PJ ze slamy a asi 20 PJ ze sena z luk
a pastvin.*?” Energeticka vytéznost odpadu ze
zahrad, sad, vinic ¢i chmelnic predstavuje asi 3
PJ.127 Reélné mlzeme pocitat se 194-255 PJ ze
zemédélské biomasy za rok.*?’

va

Lesni Ziviny

Ekologické organizace podporuji vyuzivani les-
ni biomasy od bodu, kdy je surovina odvezena
z lesa. Prakticky to znamena predevsim odpad
na pilach, piliny a Stépky. Odpad z tézby dreva by
mél zUstat v lese. Tlejici drevo pomaha neutrali-
zovat kyselost lesnich pld. Zejména na plochach
jehlicnatych monokultur mize kompletni odvoz
biomasy dalSi okyselovani jesté podporit. Lezici
vétve také obohacuji humus, pomahaiji udrzovat
vihkost pUdy a stabilizuji ji proti erozi. Pfi odtézeni
celych strom(l (namisto pouhych kmen() roste
ztrata zivin 0 50-150 %.1? Ponechani vétvi a jeh-
lici na misté snizuje Ubytek Zivin po tézbé smrku
0 60 %.1" Proto je dilezité odpad - vétve, klru
a podobné - z lesa neodvazet.

Rocni prirGstek energeticky vyuzitelné lesni bi-
omasy po odecteni Casti, ktera v lesich zUstane,
Ciniasi 11 miliond m?3, tedy zhruba 50 PJ. Energe-
tika se 0 né ovsem musi podélit s konkurenci: vy-
robci drevotriskovych desek a dalSim primyslem.
Novy vyzkum vSak ukazuje, Ze by v ¢eskych lesich
mélo zUstat vice biomasy po tézbé, probirkach Ci
profezavkach, takze realny potencial bude nizsi.

55



56

Zelena energie a méné povodni

Péstovani energetickych plodin obvykle spociva
v béZném zemédélském hospodareni. Ale na né-
kterych mistech v nivach rek maze byt vyhodné
radéji vysazet stromy a péstovat takzvané nizké
a stredni lesy. Drevo se v nich tézi kazdych 15-
40 let. Vznikne tak nejen dobry zdroj energie, ale
i prostor pro reku. Na lesni pozemky se na rozdil
od poli mGze pfi povodnich bezpeéné rozlévat
voda, takze pomohou chranit mésta a obce leZici
po proudu. Ze ¢tverecniho kilometru nizkého lesa
Ize rocné ziskavat drevo k vyrobé necelych 3 GWh
energje.

Zdaleka nejvétsi prilezitost predstavuji specialni
plodiny péstované na polich. Mohou byt jednoleté,
viceleté i vytrvalé. Pouzivaji se rlizné druhy trav, ra-
kosi i dalsi. Vyhodou je, Ze jejich péstovani i sklizen
skoro vzdy zvladnou zemédélci se svym béznym
vybavenim. Vznikly prvni plantaze vyslechténych
rychle rostoucich drevin, které se sklizeji jednou za
nékolik let. Pomahaji také zadrzovat vodu v krajiné
a brani erozi pidy. Pfi sklizni asi 10 tun na hektar
a prameérné vyhfevnosti asi 15-20 MJ/kg lIze z jed-
noho hektaru ziskat energii 150-200 GJ ro¢né, tedy
ekvivalent 8-12 tun uhli.

Ekonomicky vyhodnéjsi nez jednoleté druhy
jsou viceleté plodiny nebo trvalky, u nichZ odpadaji
kazdorogni naklady na osivo a seti. Rada péstite-
10 pouZziva stovik uteusa, pavodné vypéstovany na

Ukrajiné jako krmna rostlina. Kazdoro¢né dor(ista
do vySky 2-2,5 metru a na poli vydrzi i 8-10 let. Po
nékolikaletém péstovani Ize pole zorat a opét zde pés-
tovat jiné plodiny.1™ Cesti zemé&délci uz v roce 2007
péstovali 1200 hektar(l kultur’® Vyhoda je, Ze Stovik
Ize sklizet béZnou technikou, kterou farmy samoziejmeé
maji, a sklizen probiha jesté pred Znémi, takze kombaj-
ny neblokuje.*™®

VE&tSina energetické biomasy se pouziva ke spalo-
vani. v kogeneracnich jednotkach, které vyrabéji teplo
a elektrinu. Asi tfetina produkovaného tepla pripada
na obecni vytopny, méstské teplarny a firemni kotelny;
zbytek jsou domacnosti. Teoreticky Ize biomasu pouzi-
vat rovnéz ke spoluspalovani ve velkych uhelnych elek-
trarnach - a CEZ to také déla. Ale tim odpadaiji dulezité
socialni pfinosy mensich zdroj( (viz diskuse na str. 34-
35) a hlavné: je to podstatné méné efektivni nez kombi-
novana vyroba tepla a elektriny v modernich teplarnach
a vytopnach. Dvé tretiny energie vyleti kominem, zatim-
co u kogenerace by to bylo pouze 10-20%.

Biomasu pro vyrobu tepla zatim pouziva pouze né-
kolik desitek obci. Jedna z nejvétsich vytopen zasobuje
asi 85% domacnosti v osmatficetitisicové TrebiCi. V Pel-
hfimové biomasou zasobuji 3500 domacnosti, Skoly,
Skolky a dalSi objekty; firma navic provozuje také brike-
tovaci linku na biomasu, kterou prodava.t’”

Palivové drevo se tradi¢né pouZiva v domacich
kamnech a kotlich. Ke stejnému Gcelu slouZzi special-
né vyrabéné pelety a brikety z biomasy, kterych ceské
firmy vyrabéji asi 270 tisic tun.*3* Ale 59 % z toho jde na
vyvoz. 13 Ceska republika tak zbytecné vyvazi dileZity
domaéci zdroj energie a prichazi o Sanci snizit zneCisténi
i zavislost na zemnim plynu z Ruska.

Graf 13: Prognoza Mezinarodni energetické agentury: jak se v pristich desetiletich budou ménit vy-
robni naklady solarnich elektraren (a jak trzni cena elektriny z konvencnich zdrojii)
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Hnyj, kejdu a rdzné dalsi zemédélské odpady, ale
i cilenou zemédélskou produkci Ize pouzivat k ana-
erobnimu rozkladu v bioplynovych stanicich. Mohou
zde vyhodné kongit i nékteré slozky komunalniho od-
padu (zeleny odpad z parkd a zahrad ¢i kuchynské
zbytky), zbytky z papirenského a potravinarského
pramyslu (napfiklad lihovarnické vypalky, pokrutiny
a mlato) nebo kaly z ¢istiren odpadnich vod (které
tak vétSinou zasobuiji vlastni provoz). Vznika tak bio-
plyn, ktery Ize vyuzit ke kogeneraci nebo jinde coby
nahradu zemniho plynu.

Koncem roku 2009 u nas pracovalo plldruhé
stovky bioplynovych stanic o instalovaném elektric-
kém vykonu 80 MW. Objem vyrobeného bioplynu
mezirocné stoupa na témér dvojnasobek.**! Odpad-
ni digestat - latka, ktera zbyde po fermentaci - je
prirozené a kvalitni hnojivo. Po vyCisténi a vysuseni
Ize bioplyn vtlacet do plynarenské sité nebo ho po-
uzivat namisto zemniho plynu v automobilech. V né-
kterych zemich Evropy uz funguji Cerpaci bioplynové
stanice.!’®

Vétrné elektrarny

Rada obci se rozhodla vyuZit pfileZitosti a posilit svo-
ji energetickou sobéstacnost i komunalni rozpocet
vétrnymi elektrarnami. Moznosti tohoto odvétvi ne-
budou v Ceské republice nikdy tak velké jako v ze-
mich, které leZi na mofském pobreZi. Pfesto Ize na
mnoha mistech vyrabét slusné mnozstvi elektfiny.
UZ nyni u nas stoji skoro 200 turbin o vykonu takrka
200 MW.

Pacesova komise spocetla, Ze Ceské vétrné elekt-
rarny mohou v roce 2020 realisticky vyrabét elektfi-
nu pro milion domacnosti, tj. asi 3 TWh. Dlouhodobé
moznosti jsou asi dvakrat vétsi.*>® Stavét vétrné
elektrarny ma smysl v mistech, kde ro¢ni priimér-
na rychlost vétru ve vySce 100 m nad terénem ¢&ini
alespon 6 metrd za sekundu. Navic musi byt sprav-
né umistény. Nelze je budovat v narodnich parcich
a dalSich hodnotnych mistech, nemohou stat na
migracnich trasach ptakd a podobné. Propocty po-
tencilu s tim samoziejmé kalkuluji.2® Casem vSak
prestanou pribyvat nova mista a energetické spolec-
nosti spiSe budou dosavadni elektrarny nahrazovat
novymi, silnéjsimi.

Mnozstvi energie, které vyrobi jedna turbina, totiz
roste. Neni to tak davno, co u nas vznikaly elektrarny
s vykonem 600 kW a méné. Nyni se bézné pouzivaji
stroje o kapacité 2-3 MW. Vyrobci pritom planuji, Ze
postupné budou nasazovat vykon 5-6 MW. Ener-
geticky regulacni Grad uvadi, ze primérna moderni
elektrarna pracuje 30% ¢asu. Provozni doba se ne-
ustale prodluzZuje - nové technologie totiz mohou
pracovat také v dobé, kdy starsi staly.®

Ceskou diskusi o vétrnych elektrarnach provazi
fada povér a smyslenek.'™ O jedné véci nicméné
neni sporu: mohou tvorit nové dominanty v krajiné.

To, Ze jsou vidét, jesSté ale neznamena, Ze pohled
hyzdi. Dojem je velmi subjektivni kategorie. Nékomu
vétrné turbiny vadi; jiny v nich vidi elegantni prvek,
symbol Cisté, nevycerpatelné a dynamické energie
vétru. Harmonickou krajinu vytvari spolec¢né pliso-
beni ¢lovéka a prirody. Ekologické organizace pritom
poukazuiji, Ze uhelné doly a elektrarny jsou daleko
tvrdSim zasahem do krajinného razu. Vyzkum ve-
fejného minéni zjistil, Ze v Ceské republice zastanci
novych vétrnych elektraren (73 %) ctyrikrat prevazuji
nad odpurci (18 %).18°

Britska nezavisla agentura MORI provedla pro-
zkum v obcich v sousedstvi vétrnych farem: 51 %
respondentd uvadi, ze vétrna farma nema zadny
podstatny vliv na krajinu, 20 % jeji vliv hodnoti po-
zitivné a pouze 7 % vadi.r®” Podobné vysledky maji
i dalsi vyzkumy. Navic kazda kilowatthodina elektfi-
ny vyrobend ve vétrné elektrarné znamena snizeni
znecisténi a téZby v povrchovych dolech, které kra-
jinu poskozuji nesrovnatelné vice. Ani vétrné elek-
trarny (stejné jako jakékoli dalsi stavby) se nesmi
budovat bezhlavé. Samoziejmosti musi byt peclivé
hodnoceni kazdého projektu a pochopitelné otevre-
na jednani investor( s mistnimi obcany.

Cena jedné kilowatthodiny z vétru od konce
osmdesatych let klesla na méné nez polovinu.®®
Ve Velké Britanii uz konkuruje jaderné a je levnéjsi
nez uhelna.'® Na nékterych mistech jiz dnes vyrobi
kilowatthodinu za pouhych 90 haléfu, tedy cenu,
kterd mUze soutézit s uhelnymi elektrarnami.®?
Trend bude patrné pokracovat. Prognozy ocekavaiji,
Ze do roku 2020 klesne cena elektfiny z béznych
pozemnich vétrnych elektraren az na 55 eur za me-
gawatthodinu.

Energeticky koncern RWE ve spolupraci s Ge-
neral Electric pracuje na originalnim triku, ktery
pomUZe vyresit potiZze s vykyvy v sile vétru. InZenyfi
propojuji vétrné turbiny s elektrarnou pohanénou
stlaéenym vzduchem. Pfi prebytku elektrického
proudu z vétrnych turbin bude zafizeni stladovat
vzduch do podzemnich zasobnik( a pfi bezvétfi
(nebo vysoké poptavce po elektfiné) pak pohanét
turbinu.?®® Obdobna technologie uz u nékterych vé-
trnych elektraren v evropskych zemich funguje.

Malé vodni elektrarny

Pred druhou svétovou valkou bylo v éeskych zemich
necelych 12 000 vodnich elektraren. Dodnes jich
v provozu zUstalo, bylo obnoveno nebo nové vznik-
lo jen asi 1400. Vyrabéji asi 3 % Cceské spotreby:
vice nez kterykoli jiny obnovitelny zdroj. Asi polovinu
z toho tvofi malé vodni elektrarny, tedy zdroje o in-
stalovaném vykonu do 10 MW.

Nevyuzité moznosti malych hydroelektraren ¢ini
asi pul terawatthodiny. Slo by o zhruba 400 novych
provozu, ale také rekonstrukce téch stavajicich
s vykonnéjSimi technologiemi. K instalaci novych

o7



58

turbin v Gvahu pfipadaji vesmés pouze retenéni
nebo vodarenské nadrze a rybniky.1° Vyrobu by Slo
zvySovat spisSe vylepSovanim Gcinnosti pfi obnové
technologie, pfipadné lepsim vyuzitim protékajici
vody.?%® Generalnimi opravami Ize zvysit G¢innost
velkych hydrocentral o 4-5% a malych elektraren,
které byly postaveny od dvacatych do padesatych
let, 0 10-15 %.2 S novymi velkymi prehradami uz
prakticky nelze poditat.

Geotermalni energie

Pod zemi se ukryva obrovské mnozstvi energie: 99 %
objemu zemékoule ma teplotu vyssi nez 1000 °C.*%7
Ve vulkanickych oblastech stoupaiji k povrchu horké
prameny a gejziry, které Ize pouzivat k vytapéni nebo
vyrobé elektriny.

Ale také v klidné ceské krajiné jde ¢erpat takzva-
nou geotermalni energii. Horniny v hloubce zemské
klry jsou horké. K vyrobé elektfiny pomoci vody
0 nizsi teploté se hodi systémy s tzv. organickym
Rankinovym (binarnim) cyklem. Coby pracovni mé-
dium vyuzivaji silikonovy olej, ktery ma nizsi bod
varu nez voda. Paru nutnou k pohonu turbiny tak Ize
vyrobit pfi niZsi teploté nez v klasické tepelné elekt-
rarné. NizSi teploty jsou ale také vhodné k vytapéni.
V Déciné pouzivaji vodu predehratou v podzemnim
jezere k vytapéni 10 000 domacnosti. Jesté nizsi
teploty Ize vyuzivat k ohfivani bazénl nebo k vy-
tapéni ¢i naopak chlazeni pohanénému tepelnym
cerpadlem.

Geotermalni energie se zpravidla vyuziva bud
primo ve formé tepla (teploty do 150°C) pro vyta-
péni budov, zemédélskych zafizeni a podobné, nebo
nepfimo k vyrobé elektrické energie v geotermal-
nich teplarnach ¢i elektrarnach (vyssi teploty nad
150°C).

HDR technologie. Velkou prilezitosti je tech-
nologie tzv. horkych suchych hornin (hot dry rock,
HDR). Spociva v ¢erpani tepla z neprostupné horni-
ny o dostatecné vysoké teploté. Ve vybraném mis-
té jsou vytvoreny dva vrty hluboké 3-5 kilometru,
které konci nékolik set metr(i od sebe. Skalu mezi
nimi rozbiji tak, aby byla propustna. Pak uz jen staci
jednim vrtem zavadét do hlubiny vodu a druhym ji
horkou opét cerpat nahoru.

HDR technologie ma enormni potencial a Ize ji
pouzivat na velké ¢asti zemského povrchu. M3 jed-
nu vadu: v komerénim provozu jsou prozatim jen dvé
elektrarny v némeckém Landau a francouzském
Soultz. Dalsi projekty v rliznych stadiich vyvoje vzni-
kaji v Australii, Japonsku ¢i USA.

Technologie HDR se zkoumaji také v Ceské re-
publice. Nejdal jsou v Litoméficich, kde se pocita
s vystavbou kombinované vyroby tepla a elektfiny.
Podle propo&td moznosti Ceského masivu mno-
hasetnasobné presahuji ¢eskou spotfebu energie.
Jejich vyuziti by ale vyzadovalo tisice projekt(l, coz
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neni myslitelné. Nicméné s pomoci jen 12 instalaci,
které mohou vzniknout v prvni fazi, bychom ro¢né
mohli ziskavat 0,5 TWh elektfiny a 4 petajouly tep-
la.2® Kolem poloviny stoleti by geotermalni energie
mohla vyrabét ekvivalent elektrarny Prunérov, nej-
vétsiho fosilniho zdroje CEZ, a pfiblizné desetinu
soucasné ceské spotreby tepla (27 PJ).2 Pro vyu-
Zivani HDR je vhodna velka ¢ast republiky, hlavné
severni Cechy a Morava.

Stavba Ceské geotermalni elektrarny by dnes
stala asi 240 miliond korun na kazdy instalovany
megawatt. Je to pouze dvakrat tolik, co nyni stoji
finsky jaderny reaktor Olkiluoto. ,V budoucnosti se
pocita s nezanedbatelnym snizenim investi¢nich na-
klad(,“ poznamenava Pacesova komise.

Tepelna ¢erpadla. Tepelné cerpadlo ziskava
energii z okolniho prostredi (nejéastéji ze zemé nebo
vzduchu, ale také z vody). Tato energie se nasledné
pouziva k ohrevu vody v systému Ustredniho tope-
ni. Abychom teplem odebranym z relativné chladné
zemé mohli vytapét, musime vyuZit kompresorem
pohanény tepelny obéh. Princip je stejny jako u led-
nicky, pouze misto jidla ochlazujeme zeminu a misto
prostoru za lednickou odevzdavame teplo vodé, kte-
ra tece do radiatoru. Stejné jako lednicka potrebuje
k pohonu kompresoru elektfinu. Proto obnovitelnym
zdrojem neni kompletni vyroba, nybrz pouze rozdil
mezi dodavanou a ziskanou energii. Obvykle to byva
asi 60 % z celkového vykonu.

NejlepSim feSenim pro obytné domy je kom-
binace solarniho kolektoru (ktery se hodi spiSe
k ohfivani vody a nejvice vyrabi v Iété) s tepelnym
cerpadlem (jeZ je lepsi pro vytapéni a pracuje nej-
G¢innéji v zimé). Pri pouziti kolektor( k pritapéni
se mohou oba systémy doplhovat. Solarni systém
predehfiva vodu a Setfi tepelnému Cerpadlu praci.
V Ceské republice je v provozu 15-20 tisic tepelnych
cerpadel.t3 Je jimi vybavena skoro kazda desata no-
vostavba. S postupnym zateplovanim doma klesa
spotreba tepla, tudiz staci mensi cerpadla a klesaji
také pofizovaci i provozni naklady.

Foto: Langrock/Zenit/Greenpeace



Bezkonkurencéné nejvétsi polozku v ceském Uctu za
dovoz paliv tvofi ropa. Proto pokud ma klesnout nase
zavislost na importu, musime se soustredit v prvé
radé na dopravu. Auta, kamiony, letadla, vlaky a lodé
prispivaji 14 % k emisim oxidu uhli¢itého.'®* Navic ¢is-
la jsou - na rozdil od jinych odvétvi - horSi a horsi.
Spotreba energie v dopravnim sektoru vzrostla v le-
tech 1998-2008 o 57 %, v automobilech dokonce
na dvojnasobek.'8®

Poptavka po osobni i nakladni dopravé od konce
devadesatych let soustavné roste. Pri¢inou je prud-
ky ekonomicky rozvoj. S pribyvajici zivotni Grovni lidé
vice a vice jezdi autem. Prosperujici podniky potre-
buji pfevazet v kamionech velké mnoZstvi zbozi.

Nejde vSak pouze o to, kolik zbozi Ci lidi (a jak
daleko) se vozi, nybrz také ¢im se vozi. Priblizné
73 % osobni dopravy pfipada na auta;*®® stejné tak
nakladni automobily prepravi 76 % ¢eského zbozi.*8"
Prevézt jednoho Clovéka autem na vzdalenost sta
kilometrd vyZaduje ve srovnani s elektrickym vla-
osobni automobil je pouze letadlo.*®®

Pritom osobni verejna doprava viceméné stag-
nuje, takze v souctu rychle klesa relativni podil via-
kU, autobust ¢i MHD na prepravé. Presto si diky
dalezité roli, kterou méla na pocatku devadesatych
let, vefejna doprava nadale udrZuje pomérné silné
postaveni - lepsi nez pramér statd Evropské unie.
Co bude dal, o tom rozhodne stat. Pokud necha
automobilové a kamionové dopravé volny pribéh,
import ropy dal poleti nahoru. Nebo miiZze zajistit
rychlejsi a pohodInéjsi autobusy, vlaky i méstskou
Zeleznici.

Zelezniéni nédkladni doprava od poéatku devade-
satych let viceméné stagnuje. Preprava po silnicich
pritom neustale roste. Souvisi to s proménou ¢eské
ekonomiky (ktera ale jinak svou energetickou na-
rocnost spise snizuje): posun od t€zkého primyslu
k lehéim odvétvim totiZ presouva poptavku od pre-
pravy velkoobjemovych surovin po Zeleznici k dodav-

Foto: P. Nunes/Dreamstime

kam spotfebniho zboZi, polotovarli a potravin kamiony.
Zemeé se rychle preorientovala na otevienou exportni
ekonomiku, ktera spoléha na operativné;jsi nakladni
auta. Ale i tak si vlaky udrzuji pomérné silné posta-
veni ve srovnani s primérem EU. Na jedné strané
je to prilezitost, na strané druhé se mlze zbozi dal
a dal presouvat ze Zeleznic na silnice.

Experti, ktefi pfipravovali podklady pro Padesovu
komisi, soudi, Ze automobilova a kamionova dopra-
va dal strmé poroste paralelné s ekonomickou pro-
speritou. Sice se spole¢nost mize postupné nasytit
automobily (nebude uz pribyvat vozidel), ale bude
pribyvat dopravy (auta budou vice jezdit). Spotre-
ba energie (prevazné ropy) v silniéni dopraveé by tak
stoupla asi 0 50% do roku 2030.1%°

Uginna opatfeni vdak mohou trend otogit. Do-
prava by v pristich desetiletich mohla podstatné
prispét ke sniZeni zavislosti na fosilnich palivech.
Wuppertalsky institut ve scénafi Disledné a chytre
modeloval, Ze spotfebu Ize do poloviny stoleti rea-
listicky vratit na droven roku 2005.2° Konzultaéni
spolecnost Enviros ve studii pro ministerstvo Zivot-
niho prostredi odhadla, Ze emise oxidu uhli¢itého
z dopravy mohou do roku 2020 klesnout 0 5 mi-
liond tun a v poloviné stoleti byt o 10 milion({ tun
nizSi nez nyni.**° Pritom jeji kalkulace pracuji s hod-
né konzervativnimi technologickymi predpoklady.
Predpokladaji napriklad, Ze emise osobnich aut
neklesnou pod 120 gram(l na ujety kilometr, tj. Ze
vozovy park zamrzne 26 % nad Urovni, kterou evrop-
ska legislativa vyZaduje pro nova vozidla poc¢inaje
rokem 2015.1%°

Mezi udrzenim spotreby energie a razantnim po-
klesem emisi (i dovozu ropy) neni diametralni rozpor,
jak by se mohlo zdat. VyZzaduje to vSak legislativu,
ktera vyrobce pfiméje dodavat na trh auta s mno-
hem efektivnéjSimi motory, nezbytna je také silna
podpora pro vefejnou dopravu, sité novych cyklos-
tezek ve méstech, rychlejsi a operativnéjsi nakladni
vlaky a motivace pro firmy a domacnosti, aby téchto
prilezitosti vyuZivaly.
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ReSeni Ize rozdélit do &tyf typl: (i) technologické
inovace vozidel, (ii) zména paliva, (iii) pfesun z au-
tomobilové a letecké prepravy na Zeleznici, auto-
busy, MHD ¢&i jizdni kola a (iv) snizeni poptavky po
dopravé.

Efektivnéjsi auta

Cesti spotiebitelé kazdy rok koupi asi 120 tisic no-
vych a 180 tisic ojetych aut. Draha ropa, poptavka
spotrebitelll i legislativa uz pfimély automobilky,
aby se vrhly na zelené inovace. Vznikaji v nékolika
smérech.

Vozidla se spalovacimi motory. Rada tech-
nickych feSeni se uz dostala na trh. Progres miize
byt rychly. Volkswagen Passat s vgkonem 77 kW mél
v roce 2007 spotfebu 6,5 litru a o dva roky poz-
déji, v zelené verzi Blue Motion, uz 4,9 1/100 km,
o Gtvrtinu méné.'®3 Evropska legislativa zavazuje
vyrobce, aby do roku 2015 sniZili primérnou spo-
tfebu na 5,6 litrd benzinu, respektive 5 litrd nafty
na 100 kilometr(. Ridici by tak oproti vozim novym
v roce 2007 uSetrili asi 18 %,'°® a kdyby komplet-
né nahradili soucasny ¢esky vozovy park, spotfeba
klesne o vice nez 45 %.1%° Smérnice také predbézné
anoncuje, ze v roce 2020 bude unie vyZadovat pru-
mér 4,1 litru u voz( s benzinovymi motory a 3,6 litru
pro diesely.

Uz souCasné, bézné dostupné technologie mo-
hou snizit spotrebu paliva u vozi s konvenénim
spalovacim motorem o vice nez 35 %.1%* Kdyby
kazdy nakladni automobil nahradilo nejlepsi auto,
jaké lze poridit na trhu, spotreba klesne o 20 %.1%°
Tzv. stop-start zarizeni, které automaticky vypina ¢i
zapina motor pfi kratkodobych zastavenich, napfi-
klad pred semafory, usetfi asi 5% paliva; optima-
lizace prevodovek u jednotlivych model(l osobnich
aut dalSich 9 %; nahrada hydraulickych posilovaci
fizeni elektrickymi zhruba 3 % a lepsi aerodynamika
podvozku osobnich vozll 1-2 %.2°° Kdyby se kazdé
z téchto CGtyr opatreni uplatnilo u poloviny ¢eského
vozového parku, poptavka po ropé klesne o 295 ti-
sic barell rocné, takze domacnosti a podniky usetfi
asi 0,4 miliardy korun. Nikdo poradné nevi, kam by
mohl pokrok dojit béhem pfistich desetileti. Inzenyfi
naprosto vazné kalkuluji se ¢tyrsedadlovym dieselo-
vym autem se spotiebou 1,8 litru na 100 kilometr(
coby béznym vyrobkem.%¢

Hybridni auta. Nemalé prileZitosti nabizeji hyb-
ridni vozidla, kterda kombinuji dva motory: spalovaci
a elektricky. Energii Setfi hlavné proto, Ze vyuziva
zarizeni stop-start (automatické vypinani spalova-
ciho motoru pfi zastaveni a automatické zapinani
pri rozjezdu), a diky rekuperaci energie brzd a poci-
tacem fizenému vyuZzivani elektrického, respektive
spalovaciho motoru pro rizné styly jizdy. Na trhu se
hybridy objevily v devadesatych letech. Cesti zakaz-
nici jich dosud koupili radové nékolik stovek, jejich

prodej vSak rychle roste. Modeld riznych znacek
rychle pribyva. Konzultaéni spole¢nost McKinsey
kalkuluje, Ze béhem dvou desetileti mohou hybridy
Setiit 65-80 % energie ve srovnani se sou¢asnymi
béZnymi vozy.1%

Plug-in hybridy. Kombinuji pfinosy elektromo-
bilt (hlavni pohon Cistou elektfinou) i konvencnich
hybrid(i (velky dojezd). InZzenyfi experimentuji s riz-
nymi technickymi pfistupy. Scénar propocitavany
Institutem pro koncepty vozidel némeckého Centra
pro letectvi a kosmonautiku kalkuluje, Ze v poloviné
stoleti by se vozovy park v Evropé mohl skladat ze
zhruba pétiny konvenénich osobnich aut, dvou pé-
tin hybrid( nezavislych na siti a dvou pétin plug-in
elektromobil{i.

Jiné moznosti snizovani spotireby

Pneumatiky. Pneumatiky s nizSim valivym od-
porem mohou usetfit 3-15 % energie u osobnich
automobil(l a dokonce 15-30 % u nakladnich auto-
mobild.2" Desetiprocentni zména ve valivém odpo-
ru snizuje spotrebu paliva o 2 %.1%8 Pneumatikarsky
primysl| pocita se snizenim valivého odporu o 50 %
do roku 2030.%%¢ Pokud by polovina aut pouZivala
pneumatiky, jez snizi energetickou narocnost vozu
o jednu dvacetinu, ¢eska ekonomika usetfi 165 tisic
barell ropy rocné, tedy pres 200 miliont korun.

Letadla a vlaky. Modernizace letecké nebo Ze-
leznicni dopravy bude podstatné pomalejsi - obmé-
na lokomotiv a letadel netrva roky, nybrz desetileti.
Nicméné i zde jsou pozoruhodné moznosti. Velka
¢ast vozového parku Ceskych drah je nyni na hranici
Zivotnosti, cozZ nabizi prilezitost k modernizaci, kte-
ra se dlouho nebude opakovat. Moderni rychloviaky
mohou mit az o 15 % nizsSi spotfebu energie oproti
dosavadnim modeldm.*® Obdobné u novych letadel
Ize dvéma designovymi opatrenimi - vétSim rozpétim
kridel a lepsi kontrolou laminarniho proudéni - snizit
spotrebu paliva 0 20-30 %.18° V letecké dopravé je
také treba vylepSit organizaci, zejména zajistit ome-
zeni kongesci pfi pristavani na letistich.

Potencial Gspor ma v Zelezni¢ni dopravé zejména
urychlena obména priméstskych motorovych vlak(
za vlaky elektrické a schopné rekuperovat brzdnou
energii. Dalsi Gspory by pfinesla také elektrifikace
trati. Elektrifikovanych Zeleznic je nyni v Ceské re-
publice jen 32 %.18°



Graf 14: Energeticka a uhlikova narocnost ces-
ké dopravy
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Agropaliva jsou (prozatim) slepa ulicka

Ekologické organizace v tomto planu nepocitaji
s automobilovymi agropalivy, jako je bionafta
z repky nebo etanol.

Soucasna agropaliva maji nesporné své pri-
nosy - a také velka rizika. Posiluji pramyslové
zemédélstvi, které kontaminuje krajinu toxickymi
pesticidy a pramyslovymi hnojivy. Nékteré typy
konkuruji na trhu s potravinami.

Predevsim je vSak vyroba agropaliv energe-
ticky velmi narocna a ¢asto prosté nevyhodna.
Mnohem vice se vyplati stejnou pladu pouzit
k péstovani energetickych plodin pro elektrarny
a teplarny (viz kapitola 9). K nahrazeni 10% ropy
agropalivy (jak poZaduje evropska legislativa)
Ceska republika potfebuje plochu, ktera by sta-
Cila k vyrobé elektriny pro polovinu ¢eskych do-
macnosti.’** Emise oxidu uhli¢itého by tak klesly
trinactkrat vice.

Paradoxné je vyhodnéjsi pohanét auta elektri-
nou vyrobenou z energetickych plodin nez rovnou
agropalivy. Elektricka energie vyrobena z biomasy
umozni ujet prdmérné o 81 % vice kilometrl nez
celulézovy etanol.**2

Stat by proto mél sundat nohu z plynu a netla-
Cit na rychlé zavadéni agropaliv na trh. Nicméné
je dulezité pokracovat v technickém vyzkumu. Né-
které experimenty vypadaiji celkem slibné a mohly
by vyresit soucasné problémy.

Zména paliva

Hybridni vozy jsou prvnim krokem ke koncepénimu
feSeni: hledat pro auta jiny pohon.

LPG/CNG. Mnoho ¢eskych fidicl uz nyni pou-
Ziva propan-butan. Pohon plynem prakticky nijak
nesnizuje dovoz paliv - nicméné ma nékteré prino-
sy: 0 néco mensi emise oxidu uhli¢itého a také nizsi
mistni znecisténi, takZe provoz za sebou zanechava
méné smogu. MUze jit o kratkodobé vylepseni, které
umozni vylepsit uz stavajici modely.

Elektromobily. Hlavni cestou, kterou se v pristich
letech osvobozeni aut od ropy vyda, se stale vice uka-
zuje byt pohon elektfinou. Za poslednich asi 110 let
vyrobci s elektromotory opakované experimentovali.
Nikdy vSak ve velkém nepronikly na bézny trh. Teprve
pocinaje devadesatymi lety se objevila fada typl se
seridzni ambici k sériové komereni produkci: Daihatsu
Hijet EV, Think City, Honda EV Plus, Renault Clio Elect-
ric, Tesla Model S a dalsi. Nicméné pred elektromobily
porad stoji nékolik dlileZitych prekazek. Cena je vysoka,
dojezdova vzdalenost pomérné nizka (ackoli s novymi
typy roste), jesté nevznikla pohodina a snadno pristup-
na infrastruktura pro dobijeni a potazmo chybi to hlav-
ni: masova divéra spotrebitel(.2°° Asociace evropskych
automobilek ACEA odhaduije, Ze koncem desetileti by
elektromobily mohly tvofit 3-10% voz( prodanych
v EU.2%t Velky potencial maji néktera specificka odvétvi,
ktera se vyznacuiji hromadnymi nakupy, napriklad slu-
Zebni vozidla verejné spravy (posta, policie a podobné)
¢i komunalni technika.

Ocekava se, Ze v roce 2050 budou elektromobily
dvakrat energeticky efektivnéjsi nez spalovaci moto-
ry.2%° Ekologické Skody vSak hodné zaviseji na tom,
na co konkrétné by auta jezdila. Neni elektfina jako
elektfina. Auta pohanéna energii z uhelnych elek-
traren za sebou na jeden ujety kilometr zanechaji
srovnatelné nebo vétsi mnozstvi uhlikovych emisi
nez vozy se spalovacim motorem.?®

Pohon priimérnou elektfinou z energetického mixu
EU je asi o polovinu CistéjsSi nez benzinova ¢i naftova
auta.?® Hlavni pfinos elektromobil(i vSak tkvi v nécem
jiném. Umozni fesit problém, ktery doposud reSeni ne-
meél: jak pohanét silni¢ni dopravu bnovitelnymi zdroji.®”
Agropaliva, i kdyby se podarilo vyresit ekologické a soci-
alni Skody, to v dohledné dobé nedovoluji (podrobnosti
v ramecku). Kdyby méla seri6zné nahrazovat soucas-
nou spotrebu ropy, musela by produkce byt radové
vétSi nez mnoZstvi, o kterém se nyni uvazuje - a na to
nestaci plida. Ceské moznosti vyroby zelené elektfiny
sice nestaci ani k pokryti souéasné domaci spotreby
(viz kapitola 9), ale evropsky potencial obnovitelnych
zdroju je mnohem vétsi. Navic si v tomto pripadé ne-
musime délat vétsi starosti s dovozem. PfingjhorsSim
importovanou ropu nahrazujeme importovanou elek-
tfinou (a zatimco ropa obvykle pochazi z nestabilnich
zemi, elektfina vyrobena z obnovitelnych zdroji mize
byt evropska).
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Graf 15: Emise oxidu uhlicitého na ujety kilo-
metr, spalovaci motor versus elektromobily
pohanéné elektfinou z riznych zdroju
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Zejména ve méstech, kde je poptavka po dopravé
nejvétsi, mohou elektromobily pfinést vyznamné
Uspory energie. Zaroven se diky nim vycisti vzduch
a snizi hluk v ulicich i podél frekventovanych silnic.
Podminkou neni pouze dostatek Cisté elektfiny, ale
také rozvoj inteligentnich energetickych siti, které
budou schopny regulovat pripojovani automobill
na nabijeni a zaroven vyuzivat baterii pfipojenych
vozU jako Spickového zdroje; |épe by se tak vyuzi-
lo nepravidelného vykonu vétrnych nebo solarnich
elektraren (podrobnosti v kapitole 7.3).

Klicovou podminkou jsou baterie, které budou
levnéjsi a déle vydrzi. Souc¢asné trendy k tomu
Gspésné sméruji. Pravé diky inovacim baterii mohou
elektromobily v pristich letech - po vice nez stoleti
neudspésnych pokusl - masové proniknout na trh.
McKinsey odhaduje, Ze cena bude v pristich dvou
desetiletich klesat 0 5-8% roc¢né.

Vodik. Jesté pred nékolika lety se zdalo, Ze bu-
doucnost automobill patfi vodikovému pohonu.
Technologie ma skuteéné dobré vysledky. Hlavni
prekazkou proniknuti na trh vSak nejsou vozidla,
nybrz vodik. Elektricka sit vede do kazdého domu; k za-
sobovani vodikem doposud nevznikla infrastruktura.
A patrné hned tak nevznikne - uz jen proto, ze by to
byla znacné riskantni investice. Pokud se totiz ukaze,

Ze elektromotory jsou po ekologické a ekonomické
strance vyhodnéjsi nez palivové ¢lanky, vodikové
vozy nebudou davat smysl. Vodik v autech neslou-
Zi jako palivo, nybrz k ukladani energie z elektfiny.
Pokud se ji podafi do aut dodavat jinak (konkrétné:
budou-li baterie dostate¢né lehké, levné a zajisti
dobrou dojezdovou vzdalenost), nebude tento me-
zikrok potreba.

Vodik je pritom méné efektivni nez elektromobily.
Vodikové vozidlo z kazdého joulu energie vyuZzije 28 %,
zatimco elektromobily 34 %. Rozdil zplisobuje zejména
horsi transformace energie v palivovém ¢lanku (58 %)
oproti lithium-iontové baterii (94-98 %).5

Nakladni doprava na Zeleznici

Stat musi nastavit spravedlivé podminky a motivo-
vat firmy, aby tranzitni prepravu zbozi i ¢ast vnit-
rostatni nakladni dopravy presunuly z kamion( na
Zeleznici. Enviros odhaduje, Ze Ize realné poditat
s presunem 15 % kamionové dopravy na Zelezni-
ci do roku 2020 a 35 % do roku 2050.1°° Pokud by
veskery presun sméroval na elektrifikovanou ze-
leznici, spotreba ropy by klesla o 1,4 milionu, re-
spektive 3,2 milionu bareld rocné.

Ne vSude Ize dojet vlakem (a ne vzdy by to bylo
efektivni), takZe na kratSi vzdalenosti musi a budou
muset vypomahat nakladni auta. Dalkovou Zeleznic-
ni dopravu usnadni vybudovani logistickych center,
ktera slouzi k prekladani zboZzi z kamion(l na vlaky
a opacné. Ministerstvo dopravy navrhuje v prvnim
sledu vybudovat dvanact takovych center na pecli-
vé zvolenych mistech Ceské republiky. Ve druhém
sledu maiji vznikat dalsi, mensi, u stfedné velkych
meést ¢i velkych prdmyslovych zén a na podobnych
mistech.

Lepsi verejna doprava

Enviros ve studii pro ministerstvo Zivotniho prostredi
odhaduje, Ze do roku 2020 by realisticky 15 % ces-
tujicich mohlo presednout z aut na verejnou dopra-
vu, kolem roku 2050 to mUze byt az 50 %.1°° Pokud
se to ma podafit, vefejna doprava musi byt rychlejsi,
pohodIné&jsi a levnéjsi.

MHD. K vétSimu komfortu MHD je nutny hlavné
dostatek mist k sezeni, cetnéjsi spoje a komfort. In-
ternetové pripojeni v regionalni a dalkové dopravé
by se mélo stat standardem; musi vzniknout kvalitni
a prijemné informacni sluzby a zazemi pro cestuji-
ci: cekarny, obcerstveni, Ulozny na kola, pohodIné
odbaveni. Verejna doprava musi byt kreativni. V Lu-
xembourgu, hlavnim mésté Lucemburska, autobusy
stavi nejen za zastavkach, ale Ize je privolat i na mista
mimo planovanou trasu.

Ale komfort nestaci. Dulezita je i rychlost. Autobusy
a tramvaje se nyni jen pomalu probijeji ulicemi. Més-
ta je musi systematicky zvyhodnovat v méstském



provozu: automatickou prednosti na fizenych kfi-
7ovatkach, vyhrazenymi pruhy a podobné&. Ceskym
pionyrem v pfednosti pro tramvaje a autobusy na
kfizovatkach je Praha. Rovnéz v Brné elektronicky
fizené semafory na vybranych kfizovatkach upred-
nostnuji tramvaje. Lepsi dopravu uvnitf mést by
umoznilo také zapojeni Zeleznice. Praha vlastni asi
200 kilometrud zZeleznic, coz je vice, nez maji trasy
metra i tramvaji dohromady. Je zde navic pfirozena
navaznost na priméstské traté. Jejich moderniza-
ce a vyuziti je pfitom mnohem levnéjSi nez nové
trasy metra nebo tramvaji. Preprava by byla bez-
konkurencné rychlejsi nez auta ¢i souéasna MHD:
ze Smichova do VrSovic je to vlakem asi 6 minut
a nejrychlejsi MHD kolem 22 minut; ze Zahradniho
mésta na Kacerov 5 namisto 28 minut.

Atraktivnost vefejné dopravy muZe razantné vy-
lepsSit i banalni a pouze na prvni pohled ambicidézni
opatreni: jizdné zdarma. Radnice ve Valasském Me-
zifici podnikla v Iété 2009 experiment: umoznila li-
dem bezplatné cestovat méstskymi autobusy. Pocet
cestujicich stoupl az 0 40% a zretelné ubylo osob-
nich aut v ulicich. Stredoceské Horovice provozuji
MHD zadarmo jiz dva roky. Naklady stouply pouze
o necelou Ctvrtinu. Kdyby prazsky dopravni podnik
prestal vybirat jizdné, magistrat by musel kazdoroc¢-
ni dotaci zvednout pouze o0 64 %.2%2

Verejna doprava na venkové. Stejna pravidla
- komfort véetné zastreSenych zastavek a éekaren,
Cistota, nizsi ceny, Gasté spoje a ndvaznost - musi
platit také pro verejnou dopravu na venkové. Pres
2200 ceskych obci dodnes nema v sobotu zadné
autobusové spojeni.t® Nizozemska provincie Frisko
zavedla ve vSech vesnicich nad 250 obyvatel auto-
busovou linku kazdé dvé hodiny mezi sedmou rano
a jedenactou vecerni, sedm dni v tydnu, a ¢astéjsi
ve méstech nad 5000 obyvatel. Program stoji asi
42 eur (1060 korun) na ¢lovéka a rok.2*® Kraje, obce
a dopravci by méli vice experimentovat s kombinaci
rlznych vozidel ve svém parku: neni potfeba, aby do
kazdé vesnice zajizdél velky autobus pro desitky se-
dicich cestujicich. Nékdy staci mikrobusy s levnéjSim
(a CistSim) provozem.

Ve vSech ¢eskych regionech musi vzniknout in-
tegrovany dopravni systém (IDS): jedna jizdenka
na vSechny mistni provozovatele verejné dopravy
a propracovana navaznost jednotlivych spojl. Prud-
kopnikem je hlavné Jihomoravsky kraj. Stat musi
systematicky vyhledavat inspirativni inovace doma
a hlavné v ciziné a navrhy na vylepseni zprostred-
kovavat krajlim, pfipadné jinym organizatorim IDS,
aby po nich nemuseli ndkladné a komplikované
patrat sami. DUlezité je predevSim zavadéni inte-
ligentnich informacnich a logistickych novinek: so-
fistikované informacni systémy pro cestuijici, on-line
informace v mobilnich telefonech, placeni mobilem
(po vzoru Prahy) nebo integrace rliznych tarifnich
systému (napriklad MHD a carsharing, parkovné

v park-and-ride, chytré tarify pro rodiny, vyhody pro
cestovani s kolem aj.). Zaroven je treba integrovat
MHD, vlaky ¢i meziméstské autobusy s dopravou
automobilovou - zejména budovat zachytna parko-
visté u terminal( na okrajich mést.

Noveé Zeleznice. Ekologické organizace soudi,
Ze vedle vyhledoveé az 990 kilometr(i vysokorychlost-
nich trati bude potfeba vystavét také asi 1080 km
konvencnich Zeleznic. Jde o soucet rady dil€ich Gse-
kl, které zatim chybi. Nutna je také razantni mo-
dernizace (vGetné elektrifikace a také v nékterych
pripadech rozsifeni z jedno- na dvoukolejové) pribliz-
né 2220 km trati. Nutné stavby zahrnuji vétsi pro-
jekty i doplnéni drobnych, ale vyznamnych spojek,
které zprichodni sit, zkrati cestovni ¢asy, umozni
lepsi souziti osobni a nakladni dopravy a podobné.

Letecka doprava v Evropé rapidné roste. Letisté
se proménuji doslova v ostrovy koncentrovaného
znecisténi a hluku, které poskozuji zdravi desetiti-
sicll lidi v sousednich obcich a méstskych &tvrtich.
Pfitom na vzdalenosti do zhruba 1000 km dokaze
letadlim snadno konkurovat Zeleznice. Rychlé viaky
vat na letiSté a opét do mésta ani ¢ekat na odba-
veni. Podminkou je vybudovani vysokorychlostnich
Zeleznic s tratovou rychlosti nad 250 km/h, které
budou navazovat na sit v sousednich zemich a zbyt-
ku Evropy. Cesta ze stfedu Prahy do centra Berli-
na by tak trvala do dvou hodin, zatimco letadlem
nejméné 3-4 hodiny. Do Amsterdamu by Slo dojet
vlakem odhadem za 4 hodiny. Pfesunuti pouhych
5% letecké dopravy na Zeleznici by usetfilo radové
tisic a vice terajoull energie ro¢né.

Foto: iStock
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Graf 16: Ceska mésta s vysokym podilem cyk-
listiky na cestach do zameéstnani
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Cyklistika

Vice nez tretina lidi v Nymburce, Litovli nebo Breclavi
jezdi do prace na kole; v Unicoveé je to 42 % obyva-
tel.2°4 V jednadvaceti ¢eskych méstech s vice nez
10 000 obyvateli pfipada na cyklistickou dopravu
prinejmensim pétina cest do zaméstnani.2%* Svyca-
fi ve své kopcovité zemi podnikaji na bicyklu 15 %
cest.20

Obdobné podily by cyklisticka doprava mohla mit
také ve vétSiné ostatnich ¢eskych meést. K tomu je
tfeba vytvofit podminky pro pohodiny a bezpec-
ny pohyb cyklistl. Pocet lidi na kolech totiz zavisi
v prvé fadé na podminkach, jaké maji. Mnichovska
radnice béhem 22 let vybudovala cyklostezku na
bezmala kazdém tretim metru ulice, a dokazala tak
zvySit cyklisticky provoz na dvouactvrtnasobek: ze
4% na 13 % jizd.2%* Cyklostezek musi byt tolik, aby
bylo mozné bezpecné a komfortné jezdit po celém
mésté. Predevsim je potreba, aby vytvorily ucelenou
sit, kterd nemusi byt na vSech ulicich; ve mnoha jed-
nosmérkach mohou cyklisté jezdit obousmérné.

Dulezity je také klidn&jsi provoz. Mnoha evropska
mésta dovoluji padesatikilometrovou rychlost pouze
na hlavnich komunikacich, zatimco v mensich uli-
cich, které prochazeji obytnymi ¢tvrtémi, ji omezily
na 30 km/hod. V Berliné nebo Bonnu plati tficitka
na zhruba 70 % ulic.2%®

Ovsem nesmi zUstat u dopravnich cest. Radnice
musi vybudovat stojany pred velkymi obchody, na
Uradech, nadrazich, pred Skolami a podobné, umoz-
nit prevazeni bicykl( v dopravnich prostredcich Ci
podporit pGjcovny jizdnich kol.

Meésta pro lidi

Ve velkych méstech pomuze plosné myto za vjezd
do centra, o jakém podle Uspésného vzoru Londy-
na vazné uvazuje pfinejmensim Praha. V centralnim
Londyné diky nému auta stravi o 30% méné Casu
v dopravnich zacpach a ubylo 16 % aut. Ve Stock-
holmu béhem pal roku po zavedeni myta ubylo 22 %
automobilové dopravy. Prinejmensim ¢ast vynosu by
radnice mély investovat do verejné dopravy a cyk-
lostezek. Obdobné dlsledné poplatky za parkovani
motivuji fidice, aby nechali viiz na pfedméstskych
parkovistich a do centra se vydali vefejnou dopra-
VOu.

Pfi planovani novych silnic a dalnic je tfeba expli-
citné zahrnout do propoctl efekt takzvané doprav-
ni indukce: zvySovani poptavky po dopravé vétsi
nabidkou infrastruktury. Stat by pfitom mél vazné
prozkoumat, zda je smysluplné zavést po vzoru ka-
mion0 celoplosné mytné také pro osobni auta (viz
kapitola 12.10.).

Automobilovy provoz nemalo omezi také dulezi-
ta opatreni, kterd maji na prvni pohled s dopravou
malo spolecného, ale pomohou snizit poptavku po
jizdach autem. KliGovou roli hraje Gzemni planovani.
Satelitni méstecka pfi okrajich velkomést, architekty
nazyvana sidelni kase, ktera vznikala v poslednich
dvou desetiletich, kazdy den generuji proudy aut.
Malé obce na okrajich velkych mést pocituji preti-
Zeni projizdéjicimi vozy jako palCivy problém. Dese-
titisice lidi putuji do centra za praci a zpét dom{,
jinak nez automobilem se nedostanou do obchodu
(a prakticky kamkoli jinam). Rovnéz supermarkety
na periferii vétSina lidi navStévuje vozem. Presné
66 % z obchodnich stfedisek planovanych v Ceské
republice v roce 2008 mélo vzniknout na predmés-
tich nebo az v pfiméstskych lokalitach.2°”

Radnice by mély planovat rozvoj mést tak, aby
vznikalo hustsi osidleni, které pdjde smysluplné ob-
sluhovat verejnou dopravou. Zaroven musi oZivovat
centra ¢eskych mést a podporovat malé obchody,
aby doméacnosti mély pfilezitost nakoupit vSe po-
tfebné v sousedstvi, nebo vystavbu sidelnich celkl
S vyraznym omezenim nebo vylouéenim osobnich
automobil(i.

V amsterdamské ¢tvrti Westerpark postavili
600 byt pro ne-motoristy. Na sidlisti je 0,2 parko-
vaciho mista na bytovou jednotku - parkovaci mista
slouzi predevsim navstévnikim a ¢lenlim mistniho
klubu sdilenych vozidel. Obytna zastavba byla navr-
Zena vyhradné pro pési. Vysledkem snahy je pritazlivé
zahradni mésto. Pravidelna verejna doprava zajistuje



dobré spojeni. Obdobné projekty jsou v Edinburghu,
Vidni, Hamburgu, Mnichové, Berliné a jinde.

K uklidnéni dopravy pomohou drobna opatfeni v uli-
cich: omezeni rychlosti, retardéry, pési zony, rozsireni
chodnikd na Gkor vozovky a parkovani, hojné pouzivani
délicich ostrivka nebo vkladani zelené a mista pro pési
do parkovacich ploch. Mésta musi vytvaret podminky
pro to, aby déti mohly chodit do Skoly pésky, jezdit na
kole ¢i hromadnou dopravou - a tudiz aby je rodice
nemuseli vozit autem. Organizace Prazské matky a Ozi-
veni pomohly uz dvaceti Skolam v metropoli navrhnout
konkrétni projekty, které zajisti bezpecnéjsi chlzi (Ci
jizdu na kole) do Skoly. Nadace Partnerstvi financuje
obdobny program v celé republice.

Zavadeéni elektronické verejné spravy usetii li-
dem mnoho cest na Urady. Podpora zavadéni tele-
konferenci a teleworkingu (prace z domu) ve firmach
umozni, aby lidé nemuseli kazdy den dojizdét do
prace nebo se vydavat na sluzebni cesty.

Mistni zbozi a suroviny

Neméné dulezité je, aby klesala poptavka po dalko-
vé nakladni prepravé. Ceska republika b&hem roku
2008 dovezla 18 tisic tun masla a vyvezla Sest ti-
sic tun masla, dovezla 60 tisic tun jablek a vyvezla
44 tisic tun jablek, dovezla 108 tisic tun brambor
a vyvezla 36 tisic tun brambor. Velkou ¢ast zboZzi
prevazeji kamiony.

Evropska agentura pro Zivotni prostredi pouka-
Zuje na tfi priciny dramatického rlstu kamionové
dopravy v poslednich dvou desetiletich: postupné
se proménuje produkce i dodavatelské sité, rostou
vzdalenosti mezi misty vyroby a spotreby a vozidla
nejsou vytizena.2% Dulezitou roli v tomto trendu se-
hral rozvoj operativnich dodavek just-in-time. Kvali
nim se ,velka ¢ast zbozi presouva ze skladl na sil-
nice“.2°¢ Na poctu najetych kilometr(i se 25-40%
podileji prazdné kamiony.2%® Soucasné trendy vSak
v zadném pripadé nejsou pfirozeny jev, se kterym
by neslo nic délat. Naopak: fadu z nich pohanéji
konkrétni politicka rozhodnuti, véetné nékolika
desetileti rozhodné politiky rozvoje silniéniho sek-
toru“.2% Stat pro kamiony léta viceméné vytvarel
nabidku budovanim pohodIiné infrastruktury a po-
mahal Spatnymi danovymi pravidly. Vysoké zdanéni
domaci pracovni sily a nizké dané z energie ¢i paliv
podporuji dovoz z velké vzdalenosti na (kor zboZi
z okolnich mést a obci.

Stat by mél motivovat firmy, aby tam, kde je to
mozné, nakupovaly od mistnich dodavatell a vylep-
Sovaly efektivnost kamionového provozu. Nejenze
tak snizi dovoz ropy i znecisténi, ale rovnéz posili
mistni ekonomiky. Hlavnim feSenim je rozsifeni myt-
ného a ekologicka danova reforma, dvé opatfeni,
ktera budou pUlsobit jako Gcinny stimul (viz kapitoly
12.10a 11.2).

Spotrebitelské chovani v dopraveé

Ne vSechno zafidi radnice nebo stat. Hodné dle-
Zita jsou také konkrétni rozhodnuti fidicl a spotre-
bitelll v dopravé. RUzné programy jim vSak mohou
pomoci. Mnoho paliva lze uSetfit snizenim maxi-
malni povolené rychlosti na silnicich a dalnicich:
pro zacatek omezenim rychlosti na dalnici na
110 km/h. Zavislost spotfeby benzinu &i nafty na
rychlosti je exponencialni a zejména pfi vysSich
tickou naroénost vozu az o desitky procent. Ni-
zozemska studie spocetla, Ze snizeni maximalni
rychlosti na dalnicich ze souasnych 120, respek-
tive 100 km/h. na 80 km/h. by snizilo spotfebu pa-
liva 0 30 %.2%0

Danové programy by mély motivovat spotrebitele,
aby na trhu davali pfednost autlim s nizsi spotre-
bou (viz kapitola 12.2). Pomohou tak mirnit i varujici
trend rostouciho pouZzivani terénnich vozul s extrém-
né vysokou spotfebou ve méstech, ktery nema zad-
ny prakticky smysl.

Nové informacni systémy pomohou uzivatelim
dopravy vybrat postup, ktery uSetfi nejvice paliva
(rychle dostupné informace o zacpach a uzavirkach,
automatické vypocty nejlepsi trasy aj.). Nejde pouze
0 spravnou trasu pro auto. Software mlze napfiklad
pfi hledani vhodného spojeni z mista A do mista
B najit spojeni vefejnou dopravou i trasu pro auto,
ale také spocitat finanéni naklady a mnozstvi spo-
tfebovaného paliva. VyZzadovalo by to systém online
propojeny s dopravci i se spravci Zeleznic a silnic,
ktery by poskytoval aktualni informace. Vyukovy
blok o energetické efektivnosti pfi jizdé osobnim
automobilem by Slo zavést jako povinnou soucast
autoskoly.

Podpora systému sdileni automobild (carsha-
ringu) motivuje domécno’sti, aby auto pouzivaly jen
v nutnéjsich pfipadech. Ucinné by bylo také propo-
jeni tarif( carsharingu s MHD a vyhrazena parkovaci
mista pro auta v systému carsharingu na vyhodnych
mistech ve méstech.

Foto: Ceské drahy
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. Jak se groméni ceska energetika

Foto: Schott

Jedna véc jsou moznosti - kolik dom Ize zateplit,
kolik energie Ize vyrobit z obnovitelnych zdroj(, o ko-
lik I1ze snizit emise sklenikovych plyn(. Papirovych
prileZitosti mame hodné. Ale opravdu dUllezité je,
kolik z nich trzni ekonomika vyuZije a jak je bude
kombinovat. To zavisi na fadé véci: na nakladech
a cenach, na legislativé a dalSich intervencich statu.
Proto ekologické organizace nechaly modelovat tfi
scénare, podle kterych se energeticky metabolis-
mus Ceské ekonomiky mize v pfistich desetiletich
proménovat.

V této kapitole diskutujeme nejprve vysledky
scénarll a posléze také, jak by jejich uskutecnéni
proménilo podobu ¢eské energetiky.

I 11.1. Tii scénaie éeské energetiky

Sofistikované pocitacové modelovani energetickych
scénaru je postup, ktery experti casto pouzivaji, aby
papirové moznosti konfrontovali s redlnou ekono-
mikou. Neslouzi coby prognozy, jak se hospodarstvi
nebo energetika budou ménit. llustruiji, jak by se
ménit mohly. Scénare sleduji vybrané parametry
ekonomiky a ukazuji dvé véci:

=>» Jak se bude hospodarstvi vyvijet v danych man-
tinelech - jak naloZi s dostupnymi zasobami
surovin, moznostmi vyuZziti obnovitelnych zdro-
jb nebo energetické efektivnosti, jaka bude po-
ptavka po energii a naopak po Usporach.

=> Jak se v ekonomice projevi rizna opatreni statu
- feknéme tfeba nové ekologické zakony Ci lep-
Si podpora obnovitelnych zdroji energie. Uka-
zuji, kterym smérem a jak daleko ekonomiku
posunou.

K vytvareni energetickych scénaill se pouZzivaji sofisti-
kované pocitacové modely, které experti pIni velkym
mnozstvim statistickych dat o ekonomice. Vysled-
ky modeld jsou samoziejmé pfriblizné a slouzi jako

hruba ilustrace, nikoli pfesny ukazatel.

Modelovani tak umoZniuje prozkoumat, jak se
vyvoj ekonomiky a energetického sektoru bude li-
Sit podle vybranych energetickych strategii a pou-
Zitych opatfeni. Mohou dobre slouzit jako podklad
pro koncepcéni rozhodovani, nebot ukazuji dopady
jednotlivych krok(.

Scénare byvaji uziteéné zejména tehdy, kdyz pro-
véruji také mozné, nikoli pouze pravdépodobné vari-
anty. Pak totiz dovoluji, abychom kreativné uvazovali
o opatrenich, jez Ize pouzit, a rozsahu, ve kterém lze
ekonomiku ovlivnit - a nenechali se pasivné una-
Set vyvojem, jaky nastane, kdyZ hospodarstvi bude
plynout jako doposud. Kvalitni scénare pomahaji
vybrat kliGova témata k feSeni a hlavni konkrétni
kroky k provedeni.

Modelovani scénariu Wuppertalského
institutu

Ekologické organizace zadaly renomovanému Wup-
pertalskému institutu pro klima, Zivotni prostredi
a energetiku, aby sestavil a modeloval tfi ilustrativni
scénare Ceské ekonomiky a energetiky.

Zamérné jsme chtéli, aby modelovani délali
zahranicni védci, ktefi nejsou angazovani v ceské
energetické debaté a rlznych domacich zajmech.
Volba padla na Wuppertalsky institut, protoze patfi
mezi Spickova vyzkumna pracovisté v Evropé, jez
studuji energetiku a surovinové toky v ekonomice.
Institut spolupracuje s univerzitami, némeckou vla-
dou ¢i OSN; je soucasti konsorcia, které poskytuje
scénarové analyzy pro Evropskou komisi.

Scénare byly sestaveny pomoci modelu Wup-
pertal Scenario Modelling System (WSMS). Stejnou
metodiku institut pouziva napfiklad pfi zpracovani
podkladové studie, podle niz némecké spolkové
ministerstvo Zivotniho prostredi vydava své kazdo-
rocné aktualizované scénare, nebo pfi modelovani
zadanych Evropskym parlamentem ¢i Spolkovym
snémem v Némecku.
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Wuppertalsky institut shrnul vystupy modelova-
ni do stostrankové studie, ktera je ke staZeni na
www.hnutiduha.cz/publikace/wuppertalsky_insti-
tut_scenare.pdf. Shrnuje podrobné vysledky mo-
delovani a popisuje moznosti budouciho vyvoje
Ceské energetiky pomoci tfi scénarll pro casovy
horizont do roku 2050.

Pro kazdy ze tfi scénafl modelovani poskytlo sadu
hlavnich vysledk( pro obdobi do roku 2050:

= kompletni energetickou bilanci vSech primar-
nich zdroji vcetné rozliseni na domaci zdroje
a dovoz;

=> prehled konec¢né spotreby energie podle odvét-
vi (domacnosti, primysl atd.) a nosic¢l (teplo,
elektfina, plyn, uhli, ropa);

=» strukturu primarnich zdrojli energie pro vyrobu
tepla a elektriny;

=>» emise oxidu uhli¢itého.

Ke zpracovani scénari Wuppertalsky institut pouzival
data z nékolika zdrojli. Mezi hlavni patfila zprava Pace-
sovy komise, odkud prevzal odhady vyvoje poctu obyva-
tel a HDP nebo potencial obnovitelnych zdrojli energie
v Ceské republice. Pfi modelovani byly rovnéz pouZity
vysledky propoctl pro vyvoj koneéné spotreby v jednot-
livych odvétvich ze scénarll spolecnosti SEVEN, které
puvodné vznikly jako podklad pro Pacesovu komisi.
MoZnosti vylepSovani energetické efektivnosti v jednot-
livych sektorech Wuppertalsky institut erpal z dil¢ich
studii, které pro ekologické organizace vypracovaly
spole¢nosti Porsenna a Ekowatt. DalSim vyznamnym
zdrojem byla data Evropské komise - Generalniho fe-
ditelstvi pro dopravu a energetiku.

Kde to bylo mozné, jsou vystupy scénarli porovna-
vany s vysledky jinych vyzkum, které délala Pacesova
komise, Evropska komise nebo Mezinarodni energetic-
ka agentura (IEA).

Model, ktery Wuppertalsky institut pouziva, nezahr-
nuje matematickou optimalizaci. To napriklad zname-
na, Ze mira pronikani jednotlivych novych technologii
na trh neni kalkulovana podle konkrétnich zadanych
Gdajl (napfriklad jaka bude cena ropy ¢i vyrobni nakla-
dy novych technologii nebo kolik budou stat povolenky
k emisim oxidu uhli¢itého). Podle zkuSenosti institu-
tu matematicka optimalizace pfili§ zavisi na zvolené
metodice. Wuppertalsky institut proto uziva takzvany
simulacni pristup, ktery pracuje s ekonomickymi pro-
pocty predpokladané preference a rozhodnuti klicovych
hracu.

Shody a rozdily mezi scénari

Wuppertalsky institut sestavil trojici scénarli energe-
tické budoucnosti ceské ekonomiky - nazvanych Vse
pri starém, Lenivy pokrok a Dusledné a chytie - a mo-
deloval je.
VSechny tfi scénare pocitaji se stejnym vyvojem
poctu obyvatel i HDP. Institut zde pouzil odhad
podle Pacesovy komise, aby byly vysledky porovna-
telné. Populace podle nich do roku 2050 klesne na
9,4 milionu obyvatel a ekonomicky vykon stoupne
bezmala na ¢tyrnasobek. VSechny scénare rovnéz
pocitaji s tim, Ze domaci tézba hnédého uhli nepre-
kroCi platné Gzemni ekologické limity, jak je upravi-
la a potvrdila viada v fijnu 2007, a nepredpokladaji
otevirani novych dolll na ¢erné uhli. Ani jeden ze
scénarl nepodita s vystavbou nového jaderného
reaktoru.

Cim se tedy lisi? Intervencemi statu. Odliduji se
tim, kolik (a jakych) opatreni vlada a zakonodarci
pouziji z vybéru moznosti, ktery zahrnuje:

=>» zakon o zavazném tempu sniZzovani emisi skle-
nikovych plynu;

=>» podporu obnovitelnych zdroji energie (pevné
vykupni ceny a jind motivace investoru);

=> investice do zateplovani dom( a dalsi finanéni
podpora pro vylepSovani energetické efektivnos-
ti, nové standardy pro domy, Skoleni stavebnich
firem, osvétové programy, energetické audity a po-
dobné;

=>» vytvoreni naklad( na emise oxidu uhlicitého (po-
moci evropského obchodovani s emisemi nebo
mezinarodnich mechanismt podle doplnéného
Kjotského protokolu);

=>» odstranéni dotaci, které podporuji spotfebu fo-
silnich paliv;

=>» ekologickou danovou reformu;

=>» zavedeni plné odpovédnosti provozovatell ja-
dernych elektraren za pfipadné Skody;

= zmény v organizaci a regulaci energetického
sektoru, napfiklad stimulace CEPS a distribug-
nich spolec¢nosti k investicim do reformy elek-
trické pfenosové a rozvodné soustavy.

Na pristich sedmi stranach shrnujeme hlavni vysled-
ky vSech tfi scénarll. Kazdy z nich stru¢né popisuje-
me a diskutujeme sedm problémd, které spadaji do
tfi tematickych okruh(: kolik energie ceska ekonomi-
ka spotrebuje (konecna spotreba energie a spotre-
ba elektfiny), ¢im spotfebu pokryjeme (jak budeme
vyrabét elektfinu a jaké pouzijeme primarni energe-
tické zdroje) a jaké to bude mit dlisledky pro tézbu
¢i dovoz paliv a pro emise oxidu uhli¢itého.



Popis tii scénari: Jak by Ceska republika vypadala v roce 2050

Nyni Vse pri staréem Lenivy pokrok Disledné a chytre
Zhruba totéz jako P a6
Coto je Referencni scénar nejlepsi scénar Navrh ekglro%ﬁé);cg
Pacesovy komise &

Nic (pouze UZ . .« . P Cilevédomy tah na

Co by délal stat schvalena legisla- Silna, aleéegt(;(lalﬁ} zelené inovace a nova

tiva) P odvétvi
Rust HDP

Jak stoupne HDP +280% +280% +280%
oproti roku 2005

Ceska populace 10,2 milionu 9,4 milionu 9,4 milionu 9,4 milionu
Konecna spotieba

energie 1090 PJ 1300 PJ 840 PJ 670 PJ
Spotieba energe-
tickych zdroju

Primami zdrole 1900 PJ 1900 PJ 1060 PJ 900 PJ
energie

- Z'toho obnovitel- 90 PJ 300 PJ 450 PJ 450 PJ
nych zdroju
Energie k vytapéni

obytnych domu 185 kWh 117 kWh 74 KWh 50 kWh
Spotreba na 1 m?

Hruba spotfeba 72 TWh 90 TWh 65 TWh 62 TWh
elektriny

. Uhli bez CCS Obnovitelné . z .
Vyroba elektfiny Uh“.g%%%’g (tfetina), jaderna,  zdroje, plyn i uhli OEmeyiElus gdrfjﬁ
J obnovitelné zdroje bez CCS Py
- z toho obnovitel- 6% 26% 91% 949%

nych zdroju

Pohon aut

Benzin a nafta

Benzin a nafta

Vesmés elektric-
ka nebo hybridni

Vesmés elektromobily

Dovoz energie

0, o) (o) (o)
% ze spotieby 43% 70% 49% 41%
Dovoz ropy ® e =
% roku 2005 L S Sl
Dovoz zemniho
plynu +76% -26% - 49 %*
% roku 2005
Dovoz elektiiny 707 11-10 0 TWh 8 TWh 10 TWh
Emise oxidutiblE 1 12 t/obyv. > 11 t/obyv. > 4 t/obyv. > 2 t/obyv.
58% energetika, Polovina energeti- Polovina ener- R oA
- ztoho po 16% doprava ka, Ctvrtina dopra- getika, Gtvrtina Dve tre;g;o//dor%rr?]vzi
a pramysl va, 17 % pramys| primysl o prumy

Poznamka: * V&etné dovozu bioplynu
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Graf 17: Porovnani emisi oxidu uhli¢itého ve trech scénarich ceské energetiky

110

90

70

(Mt)

50

30

10

1.

2.
2010

3.

1

2. 3
2020

1

2. 3
2030

1

2

3. 1.

2040

2.

3.

2050

1. scénar Vse pri starém
2. SCENar Lenivy pokrok
3. scénar Dusledné a chytie

® doprava

@ sluiby

@ domécnosti

@ primysl
ostatni emise z energetiky
vyroba elektfiny a tepla

Graf 18: Porovnani spotieby primarnich zdroju energie ve trech scénarich ¢ceské energetiky
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Graf 19: Porovnani konec¢né spotreby energie ve tiech scénarich ceské energetiky

1200 -

1000 -

800

(PJ)

600 -

400 -

200 -

0,

1

2.
2010

3.

1

2. 3
2020

1

2. 3

2030

1.

2.
2040

3.

1

2

O efektivnost

@ obnovitelné zdroje
elektrina

® jadro

@ zemni plyn a dova-
Zeny bioplyn

® ropa

@ uhli

3.

2050

«2600T *[E 12 JawyQquayoaT :lo1pz

O efektivnost
® doprava
@® siuiby
@® domacnosti
@® pramysl



Scénar Vse pri starém

Prvni scénar, VsSe pri starém, je vlastné referencni.
Predpoklada, Ze vlada a zakonodarci nepodniknou
prakticky Zadna jina opatreni nez ta, ktera uz byla
schvalena. TudiZ ukazuje, co se stane s ¢eskou ener-
getikou v pripadé, Ze by se i nadale fidila soucasny-
mi pravidly. Jediné, co se v budoucnu bude ménit,
jsou technologie, zasoby paliv a mezinarodni trh.

Jinymi slovy: ze scénare vyCteme, co by se sta-
lo, kdyby se nic nestalo a Zivot jen tak dal plynul.
Ukazuje, jak by patrné vypadala ¢eska ekonomika,
pokud by svou prosadilo sou¢asné vedeni Svazu
pramyslu a dopravy, které soustavné a vytrvale od-
mita bezmala kazdy navrh energetické legislativy
nebo ekologickych zakon(.

Referencni scénar ma pri modelovani velmi du-
lezity Gkol. PomUiZe odhalit hlavni problémy ¢eské
energetiky, které nevyresi trh a na néz by se méla
zamérit nova legislativa, danové reformy a dalSi
opatreni. Zda a jak pomohou, to pak ukazuji vysled-
ky ostatnich scénaru.

Konecna spotieba energie. \/yvoj konecné spo-
treby energie vychazi z referenéniho scénare (oznace-
ného pismenem C) Pacesovy komise.?'* Predpoklada
se, ze v dUsledku hospodarského riistu mezi roky
2005 a 2050 spotreba stoupne 0 19 %. V roce 2050
konecéna spotreba dosahne 1300 PJ.

Hlavni podil na ristu spotfeby energie by méla
doprava. Auta i kamiony sice maji efektivnéjsi mo-
tory a na ujeti jednoho kilometru spotfebuji méné
paliva, nicméné podle scénare VSe pri starém po-
ptavka po prepravé v tomto scénafi poroste tak
rychle, Ze v koneéném souctu stoupne také spotre-
ba energie. Osobni automobilova doprava vzroste
na dvojnasobek, nakladni pfeprava po silnicich i po
Zeleznici bude vice nez dvakrat vyssi. Nafta a benzin
zGstanou dominantnimi motorovymi palivy, hybridni
vozy budou na trh pronikat jen pozvolna. Spotreba
energie v doprave tak stoupne o 64 %.

Scénar rovnéz predpoklada vice nez pétinovy
narlst konecné spotfeby v primyslu. Energeticka
narocnost primyslové vyroby by sice v dusledku
technologickych inovaci a strukturalnich zmén méla
klesat 0 1,5 % ro¢né, tento pokles vSak nedokaze
kompenzovat nardst spotreby, ktery zpUsobi vétsi
vyroba.

Spotreba energie vdomacnostech a ve sluzbach
ma podle scénare stagnovat, respektive mirné kle-
sat. VySSi pocet spotrebicl a vétsi naroky na sluzby
bude vyrovnavat postupné zateplovani domu a po-
dobna opatrfeni. Primérna spotfeba energie na
vytapéni obytnych budov poklesne ze soucasnych
185 kWh/m? za rok na 117 kWh/m? v roce 2050.
V obchodech, kancelafich, Skolach, nemocnicich
a dalsich budovach sluzeb klesne primérna spo-
tfeba tepla na 109 kWh/m? za rok.

Spotireba elektriny. Rovnéz vyvoj spotieby elek-
tfiny vychazi z scénare C Pacesovy komise.?* Hru-
ba spotfeba elektfiny (tedy véetné ztrat v sitich,
spotreby elektrarenského sektoru a precerpava-
cich elektraren) ma do roku 2050 vySplhat az na
90 TWh, coZz znamena narulst oproti soucasnosti
bezmala o tretinu.

Scénar spocetl, Ze v domacnostech by se diky
rozsiteni efektivnich spotrebicl podafilo spotiebu
elektriny stabilizovat (a ve sluzbach mirné snizit),
ale v primyslu a dopravé vyrazné vzroste. Zava-
déni modernich technologii v primyslu nedokaze
kompenzovat vyrazny narlst poptavky po elektfiné
v dUsledku prudkého zvyseni produkce. Spotieba
elektriny by proto stoupla o 50 %.

Scénar predpoklada, ze spotreba elektfiny nejvi-
ce - na pétinasobek - poroste v dopravé. Strmy rlist
spotreby plyne z vétSiho objemu prepravy a také
z elektrifikace dopravy (elektromobily, dalsi elektri-
fikace zeleznic).

Vyroba elektriny. Scénar Vse pri starém poci-
ta s tim, Ze hruba domaci vyroba elektfiny stoupne
0 16 % mezi roky 2005 a 2050, takze se dostane
pres 90 TWh. Céast z ni ovdem budou pokryvat im-
portovana paliva: ¢erné uhli, zemni plyn a jaderné
palivo z dovozu.

Scénar predpoklada, Ze dojde k prodlouzeni zi-
votnosti jadernych elektraren Dukovany a Temelin
na 60 let; reaktory v Dukovanech tedy budou od-
staveny v roce 2045. Nepocita s vystavbou novych
reaktord nikoli proto, Ze by tomu stat branil, nybrz
kvuli nezajmu investorll - nepredpoklada totiz viad-
ni podporu v podobé garantovanych cen elektfiny
ani zaruk za bankovni Gveéry.

Produkce uhelnych elektraren i pocet blokl se
bude sniZzovat soucasné s poklesem tézby uhli.
Podle scénare Vse pri starém ovSem uhelné elekt-
rarny zUstanou nejvyznamnéjSim zdrojem elektriny
v Ceské republice, byt jejich podil na vyrobé klesne
260% v roce 2008 na 36% v roce 2050. Produkce
by v roce 2040 klesla na 26 TWh, do roku 2050
vSak opét vzroste na 33 TWh, nebot uhelné zdroje
se budou ¢astecné podilet na nahradé odstavenych
blokd JE Dukovany, kterym skonéi Zivotnost. UdrZeni
pomérné vysokého zastoupeni uhelnych elektraren
vSak bude vyZadovat dovoz uhli: import v roce 2050
dosahne 385 PJ energie.

Scénar predpoklada zvySeni podilu obnovitel-
nych zdrojll na vyrobé elektfiny ze sou¢asnych 6 %
na 26 % v roce 2050. Hlavni podil na tomto nardstu
by mély zdroje spalujici biomasu a solarni elektrar-
ny.

Rostouci poptavku po elektfiné podle scénare
pokryji nejvétsi mérou:
=> eliminace masivnich vyvozl elektfiny do roku

2020,
=>» vétsi vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroj(,
=>» nové plynové a uhelné zdroje o celkovém vykonu
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2000 MW, které by po roce 2045 nahradily od-
stavené bloky JE Dukovany.

Spotieba primarnich zdroju. Celkova spotfeba
primarnich zdroju energie by podle scénafe byla po
celé sledované obdobi viceméné stabilni - v roce
2040 o0 3% vySSi nez v roce 2005, o dalSich deset
let pozdéji o 1% nizSi. Poroste sice konec¢na spo-
tfeba energie (tedy mnoZstvi energie, které spotre-
buji domacnosti a podniky), k jeji vyrobé vSak bude
diky mensim ztratam pfi zpracovani - hlavné vyssi-
mu vyuzivani obnovitelnych zdrojd a plynu na Gkor
uhli - stacit stejné mnoZstvi energetickych suro-
vin. K poklesu poptavky po primarnich zdrojich by
prispél rovnéz utlum masivniho vyvozu elektriny.

Spotieba energie z obnovitelnych zdrojli stoupne
do roku 2050 témeér ctyrikrat. Nejrychleji poroste
vyuZivani slunecni energie a biomasy.

Uhli a uran. Scénar predpoklada, ze spotieba
uhli klesne celkem o 44 %. Spotreba jaderného pa-
liva nejprve vzroste asi o pétinu, protoze stoupne
vykon reaktor(i obou jadernych elektraren, po ukon-
¢eni zivotnosti Dukovan klesne na polovinu.

Ropa, zemni plyn a dovoz energie. Pokud by
se naplnil scénar VSe pfi starém, Ceska poptavka po
ropé do roku 2025 stoupne 0 10 % a posléze klesne
zpét na dnesni droven kvUli nastupu novych paliv
(hlavné pohonu elektfinou) v dopravé. Spotreba
zemniho plynu naroste o 75 %, protoZe budou pfi-
byvat plynové elektrarny a plyn se bude vice vyuzivat
v domécnostech, sluzbach i primyslu.

Podle scénare vyrazné vzroste podil energetic-

kych surovin z dovozu. Ceska republika se z expor-
téra uhli zméni ve vyrazného importéra. Dovoz uhli
se do poloviny stoleti vySplha na 388 PJ, a témér
se tak vyrovna importu ropy. Vyrazné, zhruba o tfi
Ctvrtiny, vzroste rovnéz dovoz plynu. Celkovy podil
importovanych paliv na spotfebé energie stoupne
ze 40% v roce 2008 na 80 % v roce 2050.

Emise oxidu uhlicitého. Vedle rostouci zavis-
losti na energii z dovozu ma scénar Vse pri starém
jesté jednu vaznou vadu: vysoké emise sklenikovych
plynG. Emise oxidu uhli¢itého by do poloviny stoleti
klesly o pouhych 16 %, ze 121 milionU tun v roce
200822 na 102 milion{ tun. Koncem ¢étvrtého dese-
tileti by Cinily 97 milionl tun - a posléze opét mirné
stouply kvlli ndhradé jaderné elektrarny Dukovany
uhelnymi a plynovymi bloky.

Pfiblizné 11 tun na obyvatele a rok je mnohona-
sobné vice nez zhruba 2 tuny, se kterymi by Ceska
republika redlné méla poditat (viz kapitola 3). Slabé
shiZeni, které v modelovani navzdory rostouci spo-
tfebé energie vychazi, ma ctvero hlavnich divodu:
=>» vétSi podil obnovitelnych zdrojd na pokryvani

spotreby energie;
=> vétsi pramérna Ucinnost ceskych uhelnych elekt-

raren - protoze souc¢asnym elektrarnam skondéi zi-
votnost a nahradi je nova generace, Ucinnost ze

33% v roce 2005 stoupne na 43% v roce 2050;
=> vice kogenerace - kombinované vyroby tepla

a elektriny, ktera Gcinnéji vyuziva palivo;
=>» ¢ast uhelnych elektraren nahradi plynové, kte-

ré jsou Cistsi.

Graf 20: Hruba spotreba elektriny ve trech scénarich ¢ceské energetiky
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Scénar Lenivy pokrok

Neni prilis realné, Ze by ministfi a poslanci pristich
nékolik desetileti nedélali viibec nic. Néjaka legisla-
tiva vznikat bude. Politické Spicky budou pod velkym
tlakem, aby posilily ekonomiku a pomohly sniZovat
zavislost na drahych fosilnich palivech. Proto Wup-
pertalsky institut modeloval druhy scénar: Lenivy
pPOKkrok.

Lenivy pokrok ilustruje, co se stane, pokud se
vlada pusti do prace a zacne vyuzivat prilezitosti,
které skyta zatepleni dom(l, podpora obnovitelnych
zdrojl energie, modernizace priimyslu a podobné.
Podle predpokladl tohoto scénare zakonodarci
schvali nékolik zakladnich opatfeni, jez mimo jiné
umozni viceméné kompletné vyuZzit moznosti vyro-
by energie z obnovitelnych zdroju (které prebira od
Pacesovy komise). Scénar nepodita s pouzitim tech-
nologie zachytavani a ukladani uhliku (CCS).

Konecna spotieba energie. Odhad konecné
spotfeby energie vychazi ze scénare E Pacesovy
komise.?'* Lenivy pokrok predpoklada, Ze rlst po-
ptavky se mezi lety 2005 a 2015 zpomali, zastavi
a posléze spotfeba zacne klesat. Kolem poloviny
stoleti klesne 0 25 % oproti roku 2007. Ve vSech
sektorech vychazi konecna spotreba nizsi, nez je ve
scénari Ve pri starém.

Spotreba tepla v domacnostech klesne diky lepSim

standardiim na zatepleni novych budov a kv(li rych-
lejSimu tempu rekonstrukci. Vytopit jeden ¢tvereéni
metr ¢eskych domu by v roce 2050 vyzadovalo v pri-
meéru 74 kWh energie. Po roce 2020 bude mnohem
vice ¢eskych domu vybaveno vyménikem tepla pro
odpadni vodu. Spotfeba energie na ohfivani vody
v primérné domacnosti diky tomu klesne o 23 %.
Domacich spotfebicd bude pfibyvat, a proto by jes-
té nékolik let stoupala také poptavka domacnosti
po elektfing, nicméné pozdéji zacne spotreba diky
lepsim standardim a podpore vysoce efektivnich
technologii klesat a do roku 2050 bude asi 0 30%
nizsi nez dnes. Domacnosti tak v poloviné stoleti pfi
buji asi o dvé pétiny méné energie.

Primérna spotfeba energie na vytapéni domd
v sektoru sluzeb klesne do poloviny stoleti na
72 kWh/m? za rok, tj. bude o0 33% nizSi nez v refe-
renénim scénafri. Pravé lepsi izolace budov je hlav-
nim ddvodem snizeni spotfeby energie ve sluzbach
0 necelé dvé pétiny.

Scénar Lenivy pokrok predpoklada vyrazné vy-
lepSeni energetické efektivnosti pramyslu. MnoZstvi
energie, které primyslové podniky potfebuji k vyro-
bé jedné koruny, mGze podle scénare klesat o 3%
rocné. Drazsi energie totiz pfiméje firmy, aby inves-
tovaly do novych technologii. Modernizace bude tak
rychla, Ze se snizi - 0 29% - i celkova spotieba energie
v sektoru.

RUst spotieby energie v dopravé se nepodafi
Gplné zastavit, nicméné ve srovnani se scénarem
VSe pri starém je pozvolnéjsi - asi o 14 % do po-
loviny stoleti. Hlavnim ddvodem je, Ze by mnoZzstvi
prepravovaného zboZi i poptavka po osobni dopra-
vé stoupala pomaleji. Pritom scénar Lenivy pokrok
predpoklada rychlejsi rozsifeni novych technologii.
Pocita, Ze vétSina osobnich aut vyuzivanych hlavné
pro cestovani po méstech bude mit hybridni nebo
elektricky pohon. Dopravni infrastruktura je vylepse-
na tak, aby stoupla celkova Gcinnost a klesla spo-
treba paliv.

Spotreba elektriny. Wuppertalsky institut pre-
vzal odhady spotreby elektfiny, které Padesova ko-
mise nechala spocitat pro svij scénar E.?** Hruba
spotfeba ma podle scénare Lenivy pokrok do roku
2050 mirné poklesnout, takzZe bude 0 9 % nizsi opro-
ti roku 2007. Poptavka ma vyvrcholit zhruba v roce
2010, aby nasledné zacala mirné klesat, predevsim
diky efektivnéjSim spotfebi¢im v domacnostech,
kancelarské technice, elektrickym pecim ve slévar-
nach, elektromotordm obrabécich strojli a dalSim
technologiim. Po roce 2045 spotfeba mirné stoupne
proto, Ze se bude rozsifovat elektrifikace dopravy:
v poloviné stoleti bude elektricka energie pohanét
desetinu odvétvi.

Vyroba elektriny. Scénar Lenivy pokrok pocita
s poklesem hrubé domaci vyroby elektfiny o0 28 %
mezi lety 2005 a 2050. Stavajici jaderné elektrarny
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budou po doziti bez ndhrady odstaveny. Jaderna
elektrarna Dukovany ukonc¢i provoz do roku 2030
a Temelin o patnact let pozde€ji.

Kolem roku 2030 Ceska republika zacne dova-
Zet elektfinu z obnovitelnych zdrojl (viz kapitoly 7.3
a 9), napriklad ze solarnich termalnich elektraren
v saharské pousti. Kolem roku 2050 import dosah-
ne asi 13% hrubé domaci spotreby.

Rychle poroste vyuziti domacich obnovitelnych
zdroju. Za dveé desitky let budou zajistovat pres 40 %
tuzemské vyroby, v roce 2050 pak 91 %. Provozova-
telé budou investovat znacné prostredky do prebudo-
vani a reformy struktury i fizeni siti. Podil jednotlivych
odvétvi zelené energetiky ukazuje Graf 12.

Vzhledem k rychlému rozvoji obnovitelnych zdroj(l
a klesajici spotiebé scénar Lenivy pokrok nepocita
po roce 2010 s vystavbou novych uhelnych a ply-
novych elektraren s vyjimkou kogenerace. Pocinaje
rokem 2030 se na kogeneracni zdroje omezi rovnéz
vyroba elektriny z biomasy.

Spotieba energetickych zdroju. Spotieba
primarnich zdroji energie ve scénafi Lenivy po-
krok rychle klesd, takZe kolem roku 2030 je oproti
dnesku o Gtvrtinu nizsi a do poloviny stoleti skoro
poloviéni. Hlavni pri¢inou je pokles kone¢né spotre-
by v primyslu, domacnostech i sluzbach. Ale to je
pouze jedna ¢ast obrazu.

Zaroven se totiz dikladné proméni slozeni ener-
getickych zdrojUl. Podil obnovitelnych zdroji (véetné
dovazené elektriny) na spotfebé energie dosahne
42 % v roce 2050.

Uhli a uran. Atomové elektrarny kolem roku
2045 skongi. Podil uhli postupné klesne na 7%
a poptavku budou snadno pokryvat domaci doly.

Ropa, zemni plyn a dovoz energie. Nové tech-
nologie v dopravé do poloviny stoleti snizi ¢eskou
spotrebu ropy o 34 %. Poptavka po zemnim plynu
bude o ¢tvrtinu nizsi.

Ceska republika bude podle scénéfe Lenivy po-
krok za Ctyricet let dovazet o 33 % méné energie
nez dnes. Paradoxné diky tomu, Ze spotfeba energe-
tickych zdrojl klesne také (a rychleji), percentuelni
podil importu relativné stoupne. V poloviné stoleti by
¢inil 49 %, coz je vice nez dnes (42 % v roce 2006),
nicméné mnohem méné nez ve varianté Vse pri sta-
rém (80 %), a hlavné: dlllezité je, kolik fosilnich paliv
a elektrfiny skutecné dovazime, a ne kolik procent
to ¢ini.

Emise oxidu uhli¢itého. Ve scénari Lenivy po-
krok by emise oxidu uhli¢itého do poloviny stoleti
klesly 0 72% na 34 miliond tun rocné. Odstaveni
atomovych reaktor(l nebude mit na znecisténi zadny
dopad, protoze ve Ctyricatych letech nového stoleti
uZ je nebudou nahrazovat elektrarny na fosilni pali-
va. Emise by vSak presto Ginily 4 tuny na obyvatele,
coz je priliS mnoho.

Scénar Disledné a chytre

Treti scénar Wuppertalského institutu, Dusledné
a chytre, predpoklada ambiciézni program inovaci
a snizovani energetické narocnosti i zavislosti na fo-
silnich palivech (viz Tabulka 12). Spoc¢iva v razantni
modernizaci ¢eské ekonomiky, ploSném zateplovani
dom{, nastartovani investic do domacich, obnovitel-
nych zdrojl a rozvoji lokalni energetiky.

Ve srovnani se scénarem Lenivy pokrok pocita
Dusledné a chytie navic s nékolika predpoklady:
=> Konecna spotreba energie je oproti scénafri Le-

nivy pokrok o 20% nizSi (a oproti referenénimu

scénari Vse pri starém o 48 %). Snizeni plyne

z lepsiho vyuZiti potencialu Gspor v jednotlivych

sektorech.
=>» Pouziva se technologie zachytavani a ukladani uh-

liku (CCS) v tepelnych elektrarnach na spalovani
biomasy s vykonem 400 MW a v nékolika primys-
lovych podnicich (pfedevSim ocelarnach). Scénar
predpoklada komeréni vyuziti technologie CCS po
roce 2030. Ro¢ni mnozstvi ukladaného oxidu uh-
licitého nepresahne 6 milionl tun, coZ je asi dva-
cetina dneSnich ceskych emisi. Celkem by v této
varianté bylo potfeba do roku 2050 uloZzit 100 mi-
liond tun oxidu uhli¢itého.
=>» Dojde k dalSimu sniZzovani emisi oxidu uhlici-
tého z dopravy predevsim diky rychlejSimu na-
stupu elektromobill (za predpokladu, Ze budou
vyuzivat elektfinu z obnovitelnych zdroju).

=>» Scénar pocita s importem vyznamného mnozstvi
bioplynu ze zahranic¢i (v roce 2045 v mnozstvi
odpovidajicim ¢tvrtiné dovozu zemniho plynu).

Konecna spotieba energie. Scénar Dusledné
a chytfe predpoklada, 7e Ceska republika oprav-
du dlsledné vyuZije pfilezitosti ke snizovani ener-
getické narocnosti ekonomiky. Konecna spotreba
energie tak mUzZe realisticky klesnout na 669 PJ,
0 40 % oproti roku 2007.

Nejvétsi pokles Ize predpokladat v doméacnos-
tech a sluzbach, predevsim diky dalSimu vylepSeni
budov. Scénar pocita s vyuzitim viceméné vsech ro-
zumnych prilezitosti k zateplovani, coz snizi pramér-
nou spotrebu k vytapéni ceskych doml na Uroven
nizkoenergetického standardu: 50 kWh/m? za rok.
Studie spolecnosti Porsenna z roku 2008 potvrdily,
Ze je to realné.&" &8

Varianta Ddsledné a chytre pocita, ze konecna
spotieba v primyslu do roku 2050 klesne o 39 %.
Scénar E Pacesovy komise (pouzity pro scénar Le-
nivy pokrok) totiz predpoklada pomérné ambiciézni
vyuZiti prilezitosti k vylepSovani energetické efek-
tivnosti sektoru. Studie, které prozkoumavaly kon-
krétni priimyslova odvétvi, navic dochazeji i k jesté
podstatné vétSim odhadlim, o kolik by Slo energe-
tickou efektivnost vylepsit.8* Wuppertalsky institut
tudiz povazuje za docela mozné, Ze také propocty



Pacesovy komise opravdovy rozsah prileZitosti pod-
cenuji.

Scénar pocita s tim, Ze konecna spotreba ener-
gie v dopravé do poloviny stoleti mizZe klesnout
0 6 %. Prispéji k tomu tfi hlavni davody: kvalitnéjsi
a pohodInéjsi verejna doprava, jiz bude vyuzivat jes-
té vétsi ¢ast cestujicich z osobnich aut ve srovnani
s variantou Lenivy pokrok; dalSi technologicka vy-
lepSeni v Gcinnosti motord a vétsi podil elektromo-
bil(l. Model prfedpoklada, ze v poloviné stoleti budou
mit elektromobily dvakrat lepsi G¢innost nez auta se
spalovacimi motory.

Spotreba elektriny. Hruba spotieba elektfiny
v roce 2050 ¢ini 62 TWh, tedy o0 14 % méné nez
dnes. S ¢asti elektfiny usetfené v budovach a pru-
myslu totiz scénar pocita pro elektrifikaci dopravy,
potazmo nahrazovani ropy.

Vyroba elektriny. MnozZstvi vyrobené elektfiny
i struktura zdroji se témér shoduji s variantou Le-
nivy pokrok. Scénar Disledné a chytre se nicméné
liSi v nékolika bodech:

=>» podil zemniho plynu na vyrobé elektriny ¢ini 5%
(oproti 7% u Lenivého pokroku);

=>» dovoz elektfiny ze zahraniénich obnovitelnych
zdroju ¢ini 10 TWh, tedy asi 14 % spotreby;

=> instalace technologie CCS v elektrarné na bio-
masu dale snizuje emise oxidu uhli¢itého, ale
vyluGuje pouZziti kogenerace a zmensuje Ucin-
nost vyroby energie.

Spotieba energetickych zdrojii. Spotieba pri-
marnich energetickych zdroju miZze oproti dnesku
klesnout 0 52 %. Ubyva rychleji nez konec¢na spo-
treba kvuli relativné vyssimu podilu elektfiny z ob-
novitelnych zdrojli (které maji lepsi G¢innost vyuziti
primarnich zdroj().

Dodavky energie z domacich obnovitelnych zdro-
j jsou prakticky stejné jako v predchozim scénafi
(a potazmo v nejlepSim scénari Pacesovy komise).
Nicméné to neplati pro fosilni paliva. Spotreba uhli
klesne oproti dnesSku o 93 % (respektive oproti
scénari VSe pri starém o 87 %), poptavka po ropé
0 54% a po zemnim plynu o 58 %. Zavislost na do-
vozu energie v roce 2050 ¢ini 41 %, udrZi se tedy na
priblizné stejné drovni jako v roce 2005.

Emise oxidu uhli¢itého. Emise oxidu uhlicité-
ho klesnou na 15 miliond tun v roce 2050. Lepsi
vysledky ve srovnani se scénarem Lenivy pokrok by
umoznilo nékolik opatreni navic:

=> nizSi konecna spotieba energie diky dlsled-
néjsimu pouziti vysoce efektivnich technologii,
véetné lepsiho zateplovani domi;

= zmény v palivovém mixu a vétsi podil verejné
dopravy na prepravé cestujicich;

=> pIné vyuziti domacich prilezitosti k vyrobé ener-
gie z biomasy;

=>» asi 0 1,7 TWh vétSi dovoz elektfiny vyrobené z ob-
novitelnych zdrojl za hranicemi Ceské republiky;

=>» dovoz asi 33 PJ bioplynu rocné

=>» pouziti technologie CCS v nékolika zvlastnich
pripadech v energetice a primyslu.

Ro¢ni emise 1,5 tuny oxidu uhli¢itého na obyvatele
dobre spliuji naroky na snizeni uhlikové naro¢nosti
Ceské ekonomiky, ke kterym dosly kalkulace prove-
dené pro Pacesovu komisi.

Foto: archiv MZP, P. Langrock/Zenit Greenpeace
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Scénare predstavené v kapitole 10 popisuji hlav-
ni parametry, které by energetika mohla mit. Lze
z nich vycist, kolik bychom spotrebovali uhli ¢i vy-
pustili sklenikovych plyn0 nebo jakou ¢ast elektiiny
bychom vyrabéli z obnovitelnych zdrojd. Parametry
v§ak nejsou nic vic nez souhrnna ¢isla. Proto v této
kapitole jdeme o krok dal a stru¢né diskutujeme, co
by scénare znamenaly pro skute¢nou podobu dvou
hlavnich odvétvi: elektroenergetiky a teplarenstvi.

Zasadni zménou, bez které ovsem nelze emise
sklenikovych plynd snizit na potfebnou Groven, je
Uplny konec spalovani uhli pro vyrobu tepla a elektfi-
ny. Uhli se bude po roce 2050 vyuZivat pouze k pri-
myslovym Gcelim (pfedevsim v hutnictvi). MoZna to
na prvni pohled vypada pomérné odvazné, ale do-
maci zasoby jsou omezené a v poloviné stoleti bu-
dou beztak dochazet. Dokonce i v pripadé, ze by byl
kvali dolim zbourén nejen Horni Jifetin a Cernice,
ale také Zahorany, Bylany, Podlesice a Chemopetrol
Litvinov, dodavky hnédého uhli by v roce 2060 Cinily
16 milion0 tun oproti sou¢asnym 44 milion(im.?3
Zasoby domaciho ¢erného uhli dojdou kolem roku
2030.22 Nahradé uhli se tudiz v horizontu desitek
let nevyhneme.

Co se musi stat, aby ¢eska elektroenergetika
a teplarenstvi opravdu vypadaly takto, diskutujeme
v kapitole 12. Navrhujeme v ni hlavni opatreni, jez

stat musi podniknout, aby rozhybal investice, na-
startoval inovace v primyslu a pomohl domacnos-
tem snizit Ucty za energii.

Zasobovani teplem

Na vytapéni budov a ohfivani vody pfipada vice nez
30% konecné spotfeby energie v Ceské republice.
Vznika tak zhruba dvakrat vice sklenikovych plyntd
nez z kompletni automobilové a kamionové dopravy.?®
Konci zde vice nez polovina ¢eské poptavky po zem-
nim plynu.?* Spotiebu zhruba stejnym dilem pokry-
va dalkové vytapéni z teplaren, vytopen Ci elektraren
a vlastni kotle nebo kamna pfimo v budovach.

Vytapéni obytnych domU spotrebuje skoro polo-
vinu vyrobeného tepla; 72 % z ni zajistuji malé mist-
ni zdroje. Zbytek tvofi hlavné priimysl| a kancelare,
Skoly, nemocnice ¢i obchody, které zasobuji hlavné
méstskeé teplarny nebo podnikova vyroba tepla. Po-
drobnosti v Tabulce 7.

Teplarny pro dalkové vytapéni spaluji prevazné
uhli, jehoz podil ¢ini 65 % (v pfipadé velkych teplaren
nad 100 MWt pokryva dokonce 85 % vyroby). Doma-
ci (objektové) kotle pouzivaji zejména zemni plyn,
ktery tvofi vice nez polovinu spotfeby. Vyznamny
podil na vytapéni budov s vlastnim kotlem ¢i kamny
ma navzdory poklesu v poslednich 20 letech stale
uhli (18 %). Drevo ¢ini 16 % a jednu pétadvacetinu
zajistuje elektrické topeni.?** Propocty Pacesovy

Tabulka 7: Rozdéleni kone¢né spotieby tepla podle sektoru (PJ za rok)

Sektory konec¢né spotreby Dalkové vytapeéni Mistni vytapéni Celkem
)j/g/% %in Izat gr?glvam vody v obytnych bu a7 118 165
bytové domy 47 30 77
rodinné domy 0 82 82
trvale neobydlené byty 0 6 6
flt%zhtg/ a budovy obCanské vybavenosti, 31 o5 56
vytapéni 25 21 46
ohfivani vody 6 5 11
Priimysl, z toho 86 0 86
zpracovatelsky primysl 65 0 65
ostatni sektory 21 0 21
Malé podniky, z toho 12 28 40
vytapéni 10 23 33
ohrivani vody 2 5 7
Chaty a chalupy 0 2 2
Celkem 176 173 349

Zdroj: ORTEP 200824

Poznadmka: Spotfeba primyslu se vztahuje pouze na podniky sledované CSU.



Graf 23: Spotreba fosilnich paliv ve tfrech scénarich ceské energetiky
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komise vSak potvrzuji, Ze kazdy mlze mit teply, po-
hodlny a zdravy domov - a pfitom mUzeme snizit
zavislost na uhli a zemnim plynu.

Cisla Pacesovy komise i kalkulace ekologickych
organizaci se shoduji v tom, Ze pokud Ceska repub-
lika vyuZije prileZitosti k zatepleni dom0 a vytapé-
ni obnovitelnymi zdroji energie, mize zajistit teplo
v domacnostech i verejnych budovach bez fosilnich
paliv.

SnizZovani spotreby tepla. Hlavnim predpo-
kladem pro naplnéni scénare Disledné a chytre je
razantni snizeni spotreby. PloSné zatepleni velké vét-
Siny ¢eskych dom(, vyména oken a podobna opat-
feni ¢i vystavba pasivnich budov mohou zajistit, ze
spotreba energie potfebné k vytapéni primérného
c¢eského domu poloviny stoleti klesne ze dnesnich
185 kWh/m? za rok na Uroven nizkoenergetické-
ho standardu - 50 kWh/m?/rok. Podrobné studie
spolec¢nosti Porsenna potvrdily, Ze je to naprosto
realné.®® Uz soucasné Spickové technologie mohou
u novych dom i rekonstrukei srazit poptavku po
energii o desitky procent. Podrobnosti diskutujeme
v kapitole 8.1. K razantnimu omezeni spotfeby ener-
gie k vytapéni neni potreba velky technicky pokrok,
nybrz zasadni proména stavebnictvi. Vytapéni bu-
dov s mensi spotfebou energie se musi stat hlavnim
Gkolem sektoru - od vyroby stavebnich materialt az
po tvorbu osnov pro uéebni obory. Bude to vyZzado-
vat masivni investice, kterymi stat pomUze rodinam
se zateplovanim jejich domu, i lepsi standardy pro
nové budovy a rekonstrukce (viz kapitolu 12.6).

Vytapéni obnovitelnymi zdroji. Druhou prile-
Zitosti, jak razantné snizit zavislost vyroby tepla na
uhli a zemnim plynu, je vyuziti obnovitelnych zdroju.
Asi 60 % ceskych moznosti vyroby zelené energie
pripada pravé na teplo.r?”

V budovach vytapénych vliastnimi kotli Ize rychle
nahrazovat uhli obnovitelnymi zdroji. Vétsi poptavka
domacnosti pomuZe rozvoji podnikani v obnovitel-
nych zdrojich, zejména péstovani rychle rostoucich
drevin a vyrobé peletek. Solarni kolektory pro ohfi-
vani vody by se mély stat samozrejmou soucasti
vybaveni rodinnych dom{.

Dalkové vytapéni mlze postupné vyuZzivat hlubin-
nou geotermalni energii a biomasu. PIna nahrada
uhelnych teplaren vSak vyZzaduje ¢asteénou decen-
tralizaci, protoZe v ¢eskych podminkach neni realné
nahradit velkou teplarnu o vykonu stovek megawat-
10 stejné velkym geotermalnim zdrojem nebo koge-
neracni jednotkou spalujici biomasu. Velikost téchto
zdroji mlze Cinit nanejvys desitky megawattd, tj.
budou radové mensi nez soucasné velké uhelné
teplarny. K nahradé jedné velké teplarny bude nut-
né vybudovat pfinejmensim kolem deseti, ale spise
desitky mensich teplaren vyuzivajicich geotermalni
energii nebo biomasu.

Scénar Dusledné a chytre predpoklada, ze do
roku 2050 se podafi plné vyuzit moznosti vyroby
tepla z obnovitelnych zdroju.

Role uhli. Nahrada uhli v domacich kotlich je
technicky vyreSenda a vyzkousSena. V poslednich le-
tech nahrazoval uhli hlavné zemni plyn, ale stale
Castéjsi byvaji také kvalitni kotle na drevo a pelet-
ky. Neni problém pokryt poptavku: Ceska republika
nyni vétsinu peletek vyvazi. Rovnéz prechod na Gista
paliva m0Ze byt velmi rychly. Staci, aby stat pomohl
domacnostem ekonomickymi pobidkami.

Komplikovanéjsi to bude s ¢astmi velkych mést,
ktera jsou pripojena k uhelnym teplarnam. Rekon-
strukce celého systému véetné jeho rozdéleni na
mensi celky (aby je mohly zasobovat mensi teplarny
pohanéné obnovitelnymi zdroji), vybudovani teplaren

Graf 21: Dostupné zasoby hnédého uhli v ramci platnych izemnich limitu tézby
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Graf 22: Spotreba energie na vytapéni ve srovnani s moznostmi zateplovani a vytapéni obnovitelnymi
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na biomasu nebo geotermalni energii, propojeni se
zateplovanim bytovych domd, zajisténi obnovitel-
nych zdroj, které jsou dostupné v rozumné vzda-
lenosti - to vSe bude (i v pfipadé pilotnich projektd)
trvat nékolik let. Stejné tak potrva instalace solar-
nich kolektord a dalsi projekty.

Proto bude nutné podstatnou ¢ast stavajicich tep-
laren jesté priblizné 15 let pohanét (a tedy i zasobovat)
uhlim. Nemél by to byt problém. Souc¢asnou spotiebu
teplarenstvi mohou docasné pokryt stavajici doly, bez
toho, Ze by byly prolomeny Gzemni limity téZby, které
chrani zbyvajici obce v Podkrusnohofi. Kliovou roli pri-
tom sehraje uhli z velkolomu Bilina, ktery je majetkem
polostatni spoleénosti CEZ. Kazdorogné se zde vyt&7i
asi devét miliond tun paliva s vysokou vyhrevnosti. Cast
z néj se jiz nyni dodava teplarnam. DAl Bilina ma do-
state¢né zasoby az do roku 2030, pricemz tézba bude
postupné klesat.

Navrh Statni energetické koncepce, ktery v fijnu
2009 predstavil ministr prdmyslu a obchodu Viadimir
ToSovsky, pocita s tim, Ze by stat zajistil prednostné uhli
pro teplarny. Pokud by toto opatreni uplatnil pro ddl Bi-
lina, ziskaji mésta a provozovatelé teplaren dostatek
casu pro zatepleni a prechod na obnovitelné zdroje.

Role zemniho plynu. Ke sniZeni spotieby zemni-
ho plynu, ktery se pouziva hlavné v kotlech zasobuji-
cich jednotlivé domy, napomuze hlavné zateplovani
budov.

Plyn vSak spaluji také nékteré teplarny. Zde mulze
osvobozeni od fosilnich paliv usnadnit pfechod na
obnovitelné zdroje. Vyhodnym feSenim muze byt na-
priklad paralelni provoz kotle na biomasu a plynové
kogeneracni jednotky.

Pri dobrém dimenzovani mize kogeneracni jednot-
ka slouzit primarné k vyrobé Spickové elektfiny a po-
kryvat pozadavky na dodavku tepla (tj. ohfivani vody)
mimo topnou sezonu. BEhem topné sezony poptavku
po teple kryji predevsim biomasové kotle. Pri vypadku
v zasobovani plynem tak zafizeni m{ize bez obtiZi preru-
Sit provoz, aniz by to jakkoli ohrozilo dodavky tepla.

Vyroba elektriny

Ceska spotieba elektrické energie v roce 2008 - jesté
pred nastupem recese - Cinila 61 TWh. Nejvice elektfi-
ny spotrebuji prdmyslové podniky (43 %) a zhruba po
Ctvrtiné domacnosti (27 %) a budovy obcanské vyba-
venosti (23 %). Hruba spotreba, véetné ztrat v sitich
a vlastni spotreby elektraren, ¢ini 72 TWh.?1*

Hruba vyroba elektriny v roce 2008 ¢inila 84 TWh.
Uhelné elektrarny vyrabéji vice nez 60 %. Jaderné
elektrarny v Temeliné a Dukovanech pokryvaji 32 %
produkce. Obnovitelné zdroje dodavaji necelych 5%,
z toho polovinu zajistuje hydroenergetika.*3*2*> Mno-
ho uhelnych a vétSina plynovych zdroju produkuje
zaroven elektfinu a teplo. Kogeneracni zdroje vyra-
béji zhruba 43 PJ (12 TWh) elektfiny pfi soucasné
produkci 156 PJ tepla.'**

Ceska republika patfi k nejvétSim svétovym expor-
térdm elektrické energie. Mezi lety 2002 a 2008 se
Cisty vyvoz elektfiny pohyboval mezi 11-16 TWh ro¢né.
V Evropé je pred nami pouze Francie a Némecko.

Vyvoj spotieby a vyroby elektriny. S moznost-
padé tepla. Za prvé jsou pravdépodobné mnohem
mensi. Za druhé neni snadné je zmapovat. Jde o ti-
sice rliznych technologii od lednicek po priimyslové
elektromotory. Za tfeti je Ize mnohem hlife predpo-
vidat. UZ nyni zhruba vime, kolik usetfime, pokud
prebudujeme domy v prdméru na nizkoenergeticky
standard - a uz nyni vime, ze do roku 2050 asi vice
nedokazeme. Ale odhadovat tempo technologickych
trendU v elektrospotrebicich je skoro jako pokouset
se véstit z kristalové koule.

Specializované studie (Porsenna, Ekowatt) od-
haduji, Ze mozZnosti sniZzeni spotfeby elektfiny po-
uzivanim efektivnéjsich domacich spotrebicl ¢i
primyslovych technologii a ¢astecnou nahradou
elektrickych bojler( ¢i ohfivact vody solarnimi ko-
lektory Cini asi 11 TWh/rok.
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Wuppertalsky institut vSak ve svém scénari Du-
sledné a chytre také pocita, Ze zaroven bude vzni-
kat nova poptavka po elektriné. Postupné pribyva
a bude pribyvat novych elektrospotfebict v do-
macnostech a na elektricky pohon v pristich de-
setiletich prejde velka ¢ast automobilové dopravy.
Hrubé spotreba elektfiny by tak do roku 2050 sice
klesla, ale jen na 63 TWh.

Scénar Dusledné a chytre kalkuluje, Ze do roku
2050 mUze hruba domaci vyroba elektfiny klesnout
na 53 TWh, pfedevsim kvuli postupnému doZivani
a odstavovani uhelnych a jadernych elektraren. Pro-
pad vyroby z podstatné ¢asti nahradi rychly rozvoj
domacich obnovitelnych zdrojii a konec masivniho
vyvozu elektrické energie. Pocinaje priblizné rokem
2030 vSak scénar pocita také s dovozem elektfi-
ny vyrobené z obnovitelnych zdrojli, pfedevsim se
solarnimi termalnimi elektrarnami v severni Africe.
Kolem roku 2050 by dosahl 10 TWh. Dulezity bude
zejména dovoz elektfiny v zimé, tedy v obdobi niz-
kych dodavek z domacich slunecnich elektraren.
Prakticky to znamena, Ze ¢ast dovozu ropy (k po-
honu aut) nahradi dovoz elektfiny (k pohonu elek-
tromobil(). Celkovy import energie ovsem presto
razantné klesne.

Obnovitelné zdroje elektiiny. Pokud Ceska
republika opravdu diikladné vyuzije prilezitosti k vy-
robé elektrfiny z obnovitelnych zdrojd, bude mozné
postupné nahradit velkou ¢ast odstavenych uhel-
nych a jadernych bloku. Pacesova komise celkovy
potencial vycislila na necelych 50 TWh, s poznam-
kou: ,Jde o dostupny potencial, jehoz cerpani bude
nabihat postupné nékolik desetileti. Pfedpokladem
je, Zze bude pokracovat rychly technologicky vyvoj za-
fizeni pro vyuziti obnovitelnych zdroj(l, zejména foto-
voltaickych materiald a systému skladovani energii,
dosavadnim tempem a rovnéz Ze se podafii osvojit si
vyuZivani hlubinné geotermalni energie.“

Vyhledové budou nejvétsi cast spotreby pokryvat
levné solarni elektrarny (36 %), nasledované zdroji
spalujicimi biomasu (26 %).2 Podrobnéji o moznos-
tech obnovitelnych zdrojii pojednava kapitola 9.

Osminasobny rlst obnovitelnych zdroji bude
vyZadovat vyznamné zmény ve strukture a Fizeni
elektrickych siti, které diskutujeme v kapitole 7.3.
Start a rychlost reformy siti bude zaviset na tom,
kolik obnovitelnych zdroji bude mozné integrovat
do stavajiciho systému.

Role uhli. VVyroba elektfiny z uhli bude postupné
klesat. V roce 2030 by neméla prekrocit 10 TWh.
Davody jsou dva. Dostupné zasoby paliva v ceskych
dolech se budou postupné tencit a tézba koncit
podle postupu, na kterém se stat, ddlni spolecnosti
a severoceské obce dohodly na zacatku devadesa-
tych let. Navic rostouci cena uhliku pfiméje elekt-
rarenské firmy, aby investovaly do feSeni s nizSimi
mérnymi emisemi sklenikovych plyn(.

Propocty Wuppertalského institutu po roce 2010

nepredpokladaji vystavbu novych elektraren pracu-
jicich v kondenzacnim rezimu. Scénar Ddsledné
a chytre vSak kalkuluje se stavbou nebo retrofitem
nékterych uhelnych teplarenskych zdrojud. Pocita, ze
z velkych elektraren zlistanou po roce 2020 v pro-
vozu Ledvice a TuSimice (zasobované uhlim z dolu
Libous) a Tisova. Elektrarny Prunérov, Pocerady,
Chvaletice, Mélnik a Détmarovice do roku 2020
doslouzi a budou uzavreny.

Role zemniho plynu. Scénar pocita, Zze zemni
plyn bude vyuZivan v kogeneracnich jednotkach pro
spolecnou vyrobu tepla a elektfiny az do roku 2050.
Mimo jiné pomiZe preklenout prfechod na vétSinové
zasobovani obnovitelnymi zdroji. Kolem roku 2030
se vyroba elektfiny v plynovych zafizenich bude po-
hybovat kolem 10 TWh (zhruba trojndsobek ve srov-
nanis rokem 2008). V roce 2050 klesne ha 3 TWh.
Soucasné vSak bude probihat masivni zateplovani
budov a dovoz zemniho plynu tak oproti dnesku kles-
ne v roce 2050 na polovinu. Jesté v roce 2040 to
bude 70 % soucasného stavu. Podstatné zajimavéj-
Si je ovSem srovnani s referenénim scénarem, pod-
le kterého by dovoz plynu trvale rostl az na 511 PJ
v roce 2050. Podle scénare Dusledné a chytre by
Ceska republika v kterémkoli roce z pfistich Gtyficeti
let importovala méné zemniho plynu, jehoz spotfeba
by stagnovala a pak klesala az na 160 PJ.

Role jaderné energetiky. Provoz stavajicich ja-
dernych elektraren nebude po uplynuti projektované
Zivotnosti dale prodluzovan. Jaderna elektrarna Du-
kovany tudiz ukonéi provoz v roce 2030 a Temelin
v roce 2045, jak CEZ planoval pfi jejich vystavbé.

P
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Ukladani uhliku

CEZ a dalsi elektrarenské spolenosti s velkym
entusiasmem prosazuji takzvanou technologii
CCS. Oxid uhlicity, ktery vznika v elektrarnach,
hodlaji zachycovat a pumpovat do podzemnich
prostor, napriklad do vycerpanych ropnych poli
¢i opusténych dold, nebo rozpustit v hluboké
horning, a tak jej navéky ulozit. Stejné reseni
Ize pouzit také v hutich, cementarnach a dal-
Sich priimyslovych podnicich.

Pro¢ se CCS libi provozovateliim uhelnych
elektraren, je nabiledni. Umozni jim pokraco-
vat ve vyrobé, pritom se zbavit emisi a potazmo
i rostoucich nakladl na povolenky ke znecisto-
vani. Energetické spole¢nosti se navic snazi,
aby jim stat na start nové technologie prispél
z kapes danovych poplatnikd. Svij problém by
si tak vyresSily za cizi penize.

Prvni pilotni projekty v zemich EU se pfipra-
vuji. Ekonomové a inzenyri ocekavaiji, ze uloze-
ni jedné tuny CO, bude stat asi 60-90 eur.**®
K masovému nasazeni technologie by mohlo
dojit nékdy kolem roku 2030 a cena ma do té
doby klesnout na 30-45 €/tC0O,.**°

CCS ma radu technickych i pravnich pro-
blému. Nakolik Ize zabranit unikani ulozeného
uhliku? Nevyvola rozpousténi toxickych latek
v horninach kontaminaci podzemni vody? Kdo
ponese odpovédnost za pripadné Skody? To
jsou nicméné praktické prekazky, které patr-
né puljde drive Ci pozd€ji vyresit. Ekologické
organizace jsou vSak k CCS skeptické z jinych,
koncepénich ddvodu. Snizi se sice emise, ale
nevyresi jiné Skody. Tézba uhli v mamutich po-
vrchovych dolech, které proménuji zemi na meé-
si¢ni krajinu, bude nadale pokracovat. Navic
je CCS extrémné energeticky naroéné. Techno-
logie spotrebuje asi 10-40% energie, kterou
elektrarna vyrobi.?*” Na jednu megawatthodinu
dodanou do sité by tudiz bylo potfeba jesté vice
uhli ¢i plynu - a jesté vice tézby nebo dovozu.
Pritom rok 2030, kdy by k masovému nasazeni
CCS mélo dojit, je daleko. Potfebujeme opatre-
ni, ktera snizi emise mnohem rychleji.

Tento plan proto s ploSnym pouzitim tech-
nologie nepocita. Uvazujeme o ném pouze
u mensiho poctu specialnich pfipadd, prede-
vSim nékterych huti a elektraren spalujicich bi-
omasu. Energie z biomasy sice nepridava uhlik
do ovzdusi (viz str. 55), ale kazda tuna oxidu
uhli¢itého, ktery zde zachytime (a dlouhodobé
ji tedy vlastné odebereme z atmosféry), umozni
nékde jinde vypustit tunu znecisténi z fosilnich
paliv, aniz by znecisténi rostlo.
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Ceska republika ma enormni moznosti k rozhybani
zeleného hi-tech, nastartovani novych priimyslovych
odvétvi a razantni modernizaci ekonomiky. Srazi tak
svoji energetickou narocnost, zavislost na fosilnich
palivech i dovoz paliv. PrileZitosti ¢ekaji na vyuziti - to
ale neprijde samo od sebe.

Stat pro néj musi vytvorit podminky. Ekologické
organizace zde proto navrhuji ambiciézni program
jedenacti konkrétnich kroku, které oteviou trh zele-
nym feSenim. Prvni ¢tyfi z nich jsou ploSna opatre-
ni, jez maji vytvorit ekonomické prostredi motivujici
k inovacim. Pro investory tak bude vyhodnéjsi vlozit
penize do Cistych elektraren nez do uhelnych dold.

Zbyvajicich sedm navrhu tvofi série cilenych
impulsl, které rozpumpuji klicova dil¢i odvétvi.
Pokud ministfi, poslanci a senatofi tento program
uskutecéni, energeticky metabolismus tuzemského
hospodarstvi se béhem nékolika desetileti proméni
k nepoznani.

" 12.1.Tempo zelené ekonomiky

Parlament by se mél inspirovat britskym vzorem
a zakonem stanovit ramcové tempo, kterym Ceska
republika rozhybe nové, Gisté technologie. Podobnou
legislativu schvalili ve Velké Britanii v roce 2008.
Stanovila, jak zemé bude sniZovat emise skleniko-
vych plynd az do roku 2050. Na novych pravidlech
se shodla vlada a obé hlavni opozi¢ni strany, podpo-
fily ji odbory i Konfederace britského pramyslu.

Uéel zakona

Zakon umozni podnikdim, aby Iépe planovaly inves-
tice. Budou védét, s ¢im mohou zavazné poditat.
Kapitani primyslu si ¢asto pravem stézuiji, ze stat
v soucCasné legislativé anoncuje postup pfi snizova-
ni emisi vzdy jen na nékolik let dopredu. Energetické
a primyslové spolecnosti vSak casto rozhoduji s per-
spektivou nékolika desetileti. Proto chtéji védét, jaké

Foto: iStock

podminky budou mit za dvacet nebo tricet let. ,Podniky
urgentné potrebuiji vérohodny ramec, ktery jim umoz-
ni propracovat se k nizkouhlikové ekonomice...zakon
0 zménach klimatu to mize zajistit,“ argumentovala
Konfederace britského primyslu. Obdobny zakon uz
vznikl také ve Francii a dalSi projednavaji parlamenty
ve Finsku, Madarsku, Belgii nebo Irsku.

Nova legislativa tim, Ze garantuje podminky pro
podnikani, otevre cestu pro investice do modernich
odvétvi: energetické efektivnosti, obnovitelnych
zdroj(i, verejné dopravy, recyklace odpadu a podob-
né. Pomuze tak snizit emise sklenikovych plyn,
dovoz fosilnich paliv a také Ucty, jez domacnosti
a podniky plati za energii.

Zakon také elegantné zaijisti, Ze rozhodovani o ve-
likosti emisi uz nebude podléhat aktualnim - a pro-
ménlivym - politickym tahanicim. Bude stanoveno na
léta dopredu. Odpadnou tak soustavné spory, které
komplikuiji Zivot ministrdm, poslanctm i primyslovym
podnikiim. Navic se predejde zmatkim, které vzni-
kaji, kdyZ jedno ministerstvo planuje opak toho, co
pripravuje druhé.

Praktickeé reseni zakona

Zakon by mél byt strucny a jednoduchy. Ekologické
organizace proto navrhuji, aby obsahoval pouze né-
kolik hlavnich bod(:

= Tempo. Zakon by mél stanovit, Ze Ceska repub-
lika bude emise sklenikovych plynd snizovat
0 2% rocné.

Mezinarodni spole¢enstvi se dohodlo, Ze chce
pribyvani sklenikovych plyn{i ve vzduchu zastavit
tak, aby rust teploty, ktery vyvola, neprekrocil 2 °C
(viz kapitola 3). Pacesova komise spocetla, jaky je
adekvatni ¢esky podil na potfebném snizeni emi-
si. Stfedni hodnota ¢ini 80 % do roku 2050 - a po-
kud tento (kol rozdélime rovnomérné na Ctyficet
let, dojdeme k dvouprocentnimu tempu.

Dvouprocentni tempo nema platit zavazné
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pro kazdy rok, nybrz coby nékolikaleté klouzavé
praméry. Emise totiz podléhaji vykyvam. Napfi-
klad v chladné zimé jednorazoveé vyskodi, protoze
se vice topi.

=> Konkrétni postup. Vlada bude pravidelné pfi-
pravovat program, jaké konkrétni zakony, danové
reformy a dalSi opatreni planuje v pristich nékoli-
ka letech pouZzit, aby Cistych technologii pribyvalo
dohodnutym tempem. VSichni tedy budou védét
o chystané legislativé s predstihem.

=>» Nezavisla kontrola. Program bude podléhat
schvaleni Poslaneckou snémovnou. Nezavisla
agentura po vzoru Nejvyssiho kontrolniho (fa-
du, ale s mnohem mensim aparatem, také ové-
fi, zda vladou navrzena opatreni skuteéné zajisti
planované snizovani emisi.

Mantinely, nikoli recept

Zakon stanovi pouze ramcova pravidla. Nebude
podnik{im diktovat, jaké konkrétni technologie maji
pouzit. RovnéZ nema budoucim poslanciim a minis-
trlim vnucovat, kterou legislativou je maji podporo-
vat. VSechno ma svUj ¢as. Nema zadny smysl takova
rozhodnuti délat na desitky let dopfedu. Primysl po-
tfebuje s predstihem védét pouze jedno: jaké man-
tinely dostane.

Politicka dohoda

Kazdy zakon ma jeden nedostatek. Pristi parlament
jej mGze zménit. Proto by se nékomu mohlo zdat,
Ze nepujde nez o proklamaci. Nic zavaznéjsiho nez
zakon vSak udélat nelze. Lepsi tohle nez viibec nic.
Nicméné praveé proto ekologické organizace prosa-
zuji, aby se po britském vzoru na ceském zakoné
shodla vlada i opozice. Nejde totizZ o ledajaky zakon.
Na desitky let dopredu nasméruje investice v ¢es-
kém pramyslu. Proto by se na ném politické strany
mély rdamcové dohodnout - podobné, jako se o to
pokouseji u dlichodoveé reformy. Britové navic do le-
gislativy vloZili pojistky, jez politikiim brani, aby se
svym zavazk{m vyhybali.

Uhlikovy rozpocet

Dulezitym dlvodem, pro¢ by mél zakon vznik-
nout, jsou také verejné finance. Obchodovani
s emisemi - evropsky systém EU ETS, kjotské
kredity i diskutovany globalni systém - promé-
nily vyznam oxidu uhli¢itého. Emise prestaly
byt pouhym znecisténim. Stala se z nich eko-
nomicka aktiva: dostaly konkrétni, vyGislitelnou
finan¢ni hodnotu.

Kazda tuna, kterou zemé vypousti do vzdu-
chu, je pro ekonomiku ztracena a nepujde ji
prodat na mezinarodnim trhu. Naopak kazdou
usetfenou tunu Ize zpenézit. Plati to jak pro jed-
notlivé firmy, tak pro stat.

Rozhodovani o emisich ma proto nyni na-
prosto konkrétni finan¢ni disledky pro ekono-
miku i verejné rozpocty. Novy zakon pfiméje
stat, aby se naucil s uhlikovymi aktivy nakladat
s rozmyslem. Musi o nich rozhodovat peclivé
a promyslené, stejné, jako by mél nakladat
S penézi ve svém rozpoctu.

12.2. Ekologicka danova reforma

Druhym dulezitym krokem je ekologicka danova re-
forma. Program, ktery uz pouzila fada evropskych
zemi, proméni poméry v ekonomice tak, aby bylo
vyhodnéjsi investovat do Cistych technologii. Pritom
to stat ani podniky nestoji jedinou korunu.

Princip reformy

Stat odnékud musi brat penize, ze kterych plati Sko-
ly, vefejnou dopravu, narodni parky, nemocnice nebo
ddchody. OvSem protoze danémi v primyslovych ze-
mich protéka asi Ctvrtina az polovina hrubého do-
maciho produktu, velky vliv na poméry v ekonomice
ma nejen jejich vySe, nybrz i konkrétni slozeni.

VétSina soucasnych dani je uvalena na spole-
censka pozitiva: majetek, zisk, praci nebo ve formé
DPH na jeji vysledky; pfispévky na socialni a zdra-
votni pojisténi, které firma musi hradit za kazdého
svého zaméstnance, prakticky Uéinkuji jako dan
z pracovniho mista. V Ceskeé republice odtud v roce
2007 pochazelo 78 % pfijmu statu, kraju a obci.?'8
Naopak negativa, napfiklad znecisténi nebo Cerpani
prirodnich zdroj(, jsou vesmés viceméné zdarma.

Princip ekologické danové reformy je elegantné
banalni. Stat snizi stavajici dané, napriklad odvody
na socialni pojisténi - a propad v prijmech hned
pokryje novou zelenou dani s presné stejnym vyno-
sem.

Podniky a domacnosti tedy nadale plati stejné
dané (a stat ma stejné prijmy), jenomze z nééeho
jiného. Empiricky vyzkum OECD potvrdil, Ze zelena



reforma nesnizuje konkurenceschopnost ani v dil-
¢ich odvétvich.?®

Ucel programu

Reforma ma dvoji pfinos. Za prvé samoziejmé pozi-
tivné motivuje podniky, aby investovaly do Cistych,
efektivnich technologii nebo do recyklace odpadu.
Snizi tak znecisténi a posili ekonomiku. Vicepremiér
Martin Jahn kdysi program zaradil do vladni Strate-
gie hospodarského rlstu. Pfedmétem asi 97 % cel-
kového objemu zelenych dani v evropskych zemich
je spotreba Ci vyroba energie (véetné pohonnych
hmot) nebo souvisejici emise oxidu uhli¢itého.??°

Za druhé mensi danové zatiZzeni prace kazdé
firmé o konkrétni, viditelnou ¢astku snizi naklady
na zaméstnance. Tudiz mohou dat praci vice lidem.
Proto mezi hlavni proponenty reformy v mnoha ze-
mich patfi odbory. Dané po reformé jsou ,socialné
spravedlivéjsi a vice podporuji zaméstnanost”, argu-
mentuje evropska odborova konfederace ETUC.?*

Smysluplnost reformy je vétsi, pokud ji stat zava-
di planovité a cilevédomé, nicméné krok po kroku,
treba i nékolik desetileti: nikoli Sokovym nasaze-
nim plné sazby béhem nékolika mésicd. Primysl
i domacnosti tak maji ¢as na postupné zavedeni
novych technologii. Zaroven dlouho dopredu védi,
jak se zhruba budou dané (a potazmo ceny) vyvijet.
Prizplsobi tomu tedy své investice.

Reforma v evropskych zemich
Prvni s ekologickou danovou reformou zacalo Fin-

sko (1990), nasledované ostatnimi skandinavskymi
zemémi. DalSi velkou vinu asi o deset let pozdéji

spustily velké staty: Némecko, Velka Britanie nebo
[talie. V. mnoha zemich se na reformé - na rozdil
od jinych danovych témat - snadno shodla levice
s pravici. Prvni britskou zelenou dan, ze skladkovani
odpadu, zavedl| v roce 1996 konzervativni kabinet
a labouristé po prevzeti vlady pokracovali v jejim
rozvoji.

Ceska reforma se prozatim omezila na nultou fazi,
ktera byla soucasti danového balicku v roce 2007.
VlIadni navrh narychlo spinil minimalni sazby dani
z uhli, elektfiny a zemniho plynu, na kterych se do-
hodla EU. Ale jsou tak nizké, Ze nemaji prakticky
Zadny podstatny efekt. Ministfi nicméné také schva-
lili koncepci, ktera pocita s pokracovanim.

Hlavni body reformy

Ekologické organizace navrhuji, aby vlada prisla
s novym kolem reformy:

Snizeni danového zatizeni prace. Navrhuje-
me zde nékolik rdznych titulli zelenych dani - vSech-
ny jejich vynosy by vSak mély byt spojeny do jednoho
baliku a pouzity ke sniZeni jednoho titulu stavajicich
dani. V podstateé je to jen formalni krok, ale reforma
bude prehlednéjsi a mirné klesnou administrativni
naklady.

Vzniklé pfijmy je mozné pouzit dvojim zpu-
sobem. snizit sazby pfispévkd na socialni zabez-
peceni (v prvé radé Gplné zrusit povinny prispévek
na statni politiku zaméstnanosti), nebo zvysit ne-
zdanitelny zaklad dané z prijmu fyzickych osob. Mi-
nisterstvo Zivotniho prostredi propocetlo, ze druhé
feSeni by G¢innéji motivovalo trh k vytvareni novych
pracovnich mist.?22

Tabulka 8: Navrh sazby dané na osobni motorova vozidla registrovana po zavedeni dané (v K¢/rok)

Benzin

Emise CO, P
(g/km) Standardni  Sazbav prv-

sazba nim roce
Do 100 0 0
101-120 0 0
121-150 3000 0
151-165 6 000 10 000
166-185 15 000 20 000
186-200 21 000 29 000
201-220 27 000 38 000
221-250 33 000 47 000
251-300 39 000 56 000
Nad 301 45 000 65 000

Nafta
Standardni  Sazbav prv- Z toho PM
sazha nim roce taxa
0 0 0
0 0 0
3200 0 0
6 300 10 300 300
15 400 20 400 400
21 500 29 500 500
27 800 38 800 800
34 200 48 200 1200
40 800 57 800 1800
47 500 67 500 2500
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Energetickeé dané. Viada by méla navazat na nul-
tou fazi reformy a postupné zvySovat sazby ¢tyr dani:
z elektriny, pevnych paliv, zemniho plynu a spotrebni
dané z pohonnych hmot (viz Tabulka 12 na str. 98).
Jinym feSenim je jejich postupné prebudovani na
uhlikovou dan.

Taxy jsou navrZeny tak, aby vyhledové pUsobily
jako G¢inna motivace k investicim do novych techno-
logii v pramyslu a zajistily, Ze domacnosti vydélaji na
efektivnich spotrebicich nebo zateplovani domu - ale
aby nevyvolaly Sok prudkymi skoky a ponechaly dost
¢asu na pripravu. Nadale by méla byt osvobozena
verejna doprava a obnovitelné zdroje energie (s vy-
jimkou agropaliv, pokud emise sklenikovych plyn( ve
srovnani s ropnymi palivy snizi o méné nez 80 %).

Silniéni dan. Cesky automobilovy primysl
i dovozci aut pozaduji (icinna opatrfeni, jez budou
motivovat spotrebitele i firmy ,k nakupu vozidel pfiz-
nivéjsich Zivotnimu prostredi a s vy$Si mirou bezpec-
nosti“.?2® Ekologické organizace navrhuji nahradit
soucasnou silniéni dan novou, jez by se vztahovala
na vSechna auta, nejen vozidla pouzivana k pod-
nikani. Vlada se mlze inspirovat ve Velké Britanii,
Svédsku &i Dansku, kde majitelé kazdorocné plati
taxu podle spotfeby na sto kilometrd.?2*

Dan by se pohybovala od nuly do 69 tisic korun
podle tii kritérii: spotfeby (respektive emisi oxidu
uhli¢itého - coz je totéz), typu motoru a emisi zdra-
vi Skodlivych mikro¢astic prachu (tzv. PM taxa pro
naftové motory bez filtru na mikro¢astice prachu).
Spotiebitel, ktery zvoli vysoce efektivni viiz, se tedy
placeni mlze Gplné vyhnout. V prvnim roce po na-
kupu by sazba méla byt o néco vyssi u aut s vysokou
spotfebou, respektive nizsi u efektivnich vozu, aby
tak pUsobila coby jednorazova silnéjsi motivace (viz
Tabulka 8).

Majitelé vozidel koupenych pred zavedenim dané
by méli platit sazbu stanovenou podle dvou kritérii:
spotieby na sto kilometr( a takzvanych EURO no-
rem emisi. Pro auta starSi osmi let by pfitom taxa
stoupala o 3% za kazdy rok. Klesne tak dovoz ropy
a ubude smogu ve méstech.??®

Podrobnosti navrhu ekologické danové reformy:
www.hnutiduha.cz/publikace/EDR_navrh.pdf

Zelena DPH

Pomoci mUze i snizena sazba dané z pridané
hodnoty. Exemplarnim prikladem je nizsi DPH
u materialll pro zateplovani domu. Studie pro-
vedena v nékolika evropskych statech potvrdi-
la, Ze tento krok zvysi poptavku po izolacnich
materialech.??®

Pravidla DPH v zemich EU se ridi smérnici,
ktera stanovuje standardni sazbu minimalné
15 %. Kromé toho ¢lenské staty mohou u pres-
né vymezenych véci a sluzeb stanovit snize-
nou sazbu, avsak ta nesmi klesnout pod 5 %.
Soucasné sazby v Ceské republice ¢ini 20 %
a 10 %.

NiZ3i sazba DPH v Ceské republice plati
tfeba na potraviny, Iéky nebo knihy a noviny Ci
prostredky pro télesné postizené. Ekologickych
poloZek do této kategorie spada nékolik: pali-
vové drevo, dfevéné Stépky nebo trisky, piliny
a drevény odpad, véetné briket ¢i pelet. Mno-
hem Sirsi spektrum ekologicky motivovanych
snizenych sazeb (na vodni a vétrné turbiny, fo-
tovoltaické ¢lanky, biologické pripravky k Gisté-
ni odpadnich vod na bazi bioenzymu, bionaftu,
bioplyn a metylesterfepkové oleje, naplné do
malych Cistiren odpadnich vod a podobné) pla-
tilo od roku 1993 do vstupu do EU; poté od néj
stat musel ustoupit kvuli konfliktu s evropskou
legislativou.?2¢

Tradic¢né jsou polozky snizenych sazeb DPH
vybirany hlavné se zretelem na socialni prino-
sy. Francie a Velka Britanie vSak navrhly rozsi-
feni seznamu zboZi a sluzeb, u kterych unijni
pravidla dovoli nizSi sazby, také o automobily
s nizkou spotrebou, izolacni materialy, Usporné
Zarovky a energeticky efektivni domaci elek-
trospotrebice a dalsi vyrobky. Navrh pocita se
sazbou 5%, coz je oproti ceskym 20 % znacny
rozdil - a potaZzmo podstatné levnéjsi zbozi.

Plan se setkal s odporem nékterych viad.
Protoze musi ziskat jednomyslnou podporu
vSech 27 clenskych statll, prozatim neuspél.
Ale podpora Velké Britanie, ktera tradicné byva
skepticka k jakékoli evropské danové legislati-
vé, mUze navrhu usnadnit cestu. Cesti ministfi
by se méli za nizSi sazby DPH pro zelené vyrob-
ky silné postavit - a posléze je plné vyuzit.



12.3. Reforma obchodovani s emisemi

Tretim dllezitym opatfenim, které vytvori motivujici
prostredi pro investice do novych technologii a Cis-
tych paliv, je reforma obchodovani s emisemi.

Obchodovani s povolenkami na emise skleni-
kovych plynl ma za prvé sniZit emise a za druhé
zajistit, Ze se tak stane co nejlacinéji. V. ekonomic-
ké teorii se koncept obchodovatelnych povoleni ob-
jevil uz v roce 1960. Evropsky model je inspirovan
GspéSnym systémem obchodovani s emisemi oxi-
du sificitého v USA, kde se timto zplsobem béhem
devadesatych let podafrilo levné a lGspésné snizit
kyselé desté.

Hlavni princip obchodovani tkvi v tom, ze neni
dllezité, ve které konkrétni tovarné nebo zemi se
znecisténi snizi. Na rozdil od klasickych ekologic-
kych zakon( proto regulator neurcuje konkrétni
limity emisi pro jednotlivé znecistovatele. Pouze
stanovi celkové mnozstvi povolenek ke znecistovani
(a zajisti, aby si je podniky mohly opatfit). Elektrar-
ny, teplarny, chemicky, cementarny a dalsi je pak
mohou navzajem prodavat a nakupovat. Vysledek:
emise se na stanovenou Uroven snizi nejlevnéjsim
moznym zpUsobem. Zafidi to trh.

Obchodovani ma také permanentné motivovat
ke snizovani znecisténi. Vytvofi totiz cenu uhliku.
Predstavme si manazera podniku, ktery podléha
klasickym legislativnim standarddm a platné emis-
ni limity dodrZuje: bylo by mu GplIné jedno, kolik vy-
pousti, nebot zakonné povinnosti uz splnil. Jenomze
nyni se diva na komin a pfemita. Kazda tuna oxidu
uhli¢itého se rovna nékolika stokorunam, které utra-
ti (nebo by mohl dostat) za emisni povolenku. Kdyby
ji uSetfil, treba drivéjsi vyménou vyrobni technologie,
snizi si ndklady. Emise dostavaji v ocich pramysinik(
naprosto konkrétni cenu a promitaji se do ekono-
mickych vysledkd firem.

Evropské obchodovani

Evropska unie svUj systém obchodovani s emise-
mi (EU ETS) spustila v roce 2005. Vedle elektraren
a teplaren zahrnuje také velké primyslové znecis-
tovatele, jako jsou rafinerie, cementarny ¢i vapenky,
papirny, chemicky nebo huté. V Ceské republice je
to celkem asi 400 zafizeni, ktera vypoustéji priblizné
60 % emisi sklenikovych plynt (a zhruba 10 500 pod-
nik({, respektive 40 % emisi v EU).

Prvni kolo evropského obchodovani s emisemi bylo
prakticky fiaskem. Ceska vlada a nékteré dalsi Glenské
staty unie umoznily svému priimyslu, aby znecisténi na-
misto snizovani - jesté zvysil. Pridél byl dokonce tak
velky, Ze jej podniky ani nevyuzily. Ceské podniky para-
doxné dostaly 0 16 % vice povolenek k emisim, nez vi-
bec dokazaly vypustit; v souctu EU Ginil rozdil 6% navic.
Trh se proto rychle zhroutil. Cena klesla skoro na nulu,
takZe nemotivuje nikoho k nicemu.

Druha faze potrva do konce roku 2012. Evropska
komise tentokrat nékteré vliady - opét véetné ces-
ké - pfiméla jejich oCividné nadsazené navrhy sni-
Zit. Pfesto se problém Castecné opakuje.”*

Ceské podniky meély v roce 2008 povolenky na
znecisténi opét o zhruba 8% vétsi, nez kolik vibec
dokazaly vypustit; tentokrat vSak Ize rozumné ar-
gumentovat, Ze to zC¢asti byl disledek ekonomické
recese, kterou vlada ani Evropska komise nemohly
predvidat. Pravidla nicméné umoznuji, aby povo-
lenky, které maji navic, podniky prevedly do tretiho
kola. Celkem muze jit aZz o 1,6 miliardy tun oxidu
uhli¢itého. Prakticky by to znamenalo, Ze nebudou
muset viibec realizovat 40 % ze snizeni emisi, které
se planuje ve tretim kole. Motivace k modernizaci
pramyslu by se tak opét odsunula, tentokrat za rok
2015. Pridélené povolenky nelze podnikiim ode-
brat, takZe je potfeba adekvatné snizit mnozstvi,
které bude rozdélovano ve tfetim kole.

EU schvalila reformu, kterou se obchodovani
s emisemi bude fidit mezi roky 2013 a 2020. Hlavni
zménou je ploSné rozhodnuti o snizeni emisi. Staty
unie se dohodly, Ze energetické a primyslové pod-
niky do konce desetileti snizi emise oxidu uhli¢itého
0 21 % oproti roku 2005. Pokud vznikne nova glo-
balni smlouva o redukci emisi (viz kapitola 12.4.),
pozadované snizeni se posune na 36 %. Staty také
prestanou rozdavat povolenky znecistovatelim za-
darmo: postupné vétsi a vétsi dil si podniky budou
muset koupit v transparentni drazbé. V roce 2020
by si tak vSechny elektrarenské spolecnosti mély
povolenky kompletné kupovat. Ostatni pramyslova
odvétvi jich budou na konci desetileti pres aukce do-
stavat az 70% - ale ve skute¢nosti to bude méné,
protoZze EU chysta specialni vyjimky pro podniky,
které jsou vystaveny mezinarodni konkurenci. Kon-
krétni tempo reformy z(stava nerozhodnuto a bude
mit silny vliv na to, nakolik se obchodovani's emise-
mi béhem nastéavajiciho desetileti stane tahounem
inovaci.

Aukce povolenek

Ceska vlada si, stejné jako nékteré dalsi zemé EU,
vymohla specialni vyjimku: mdZe si vybrat, zda bude
v letech 2013-2020 rozdavat povolenky pro elek-
trarny zdarma, nebo je prodavat v aukci. Prakticky
stoji pred dilematem: méa ¢astku v fadu desitek mi-
liard korun vénovat velkym znecistovatelim, nebo
penize investovat do ekonomiky a doméacnosti?
CEZ a teplarenské podniky presveédcily vétSinu za-
konodarcu, aby schvalili kontroverzni dopinék zakona,
podle kterého budou jesté v obdobi 2013-2019 do-
stavat cast - podil bude klesat od vice nez poloviny na
zacatku k nule v roce 2020 - povolenek zadarmo.
Ekologické organizace navrhuji, aby parlament
dodatecné vlozenou klauzuli zakona o obchodovani
s emisemi zruSil. Nedava zadny smysl, aby penize
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zlstaly pravé CEZ a ostatnim velkym znecistova-
telim. Argument, Ze je pouZiji na snizovani emisi,
je pochybny: investice stejné ¢astky do zateplovani
domu by znecisténi i dovoz plynu snizila mnohem
acinnéji.

Cena elektriny. V debaté o drazbé povolenek
ke znecistovani predstavitelé priimyslu nékdy ar-
gumentuji, Ze prodej v aukci (namisto rozdavani
zdarma) zdrazi elektfinu. Energetické spole¢nosti
vSak promitaji trzni hodnotu pouzitych povolenek do
ceny elektfiny uz nyni, kdy je dostavaji zdarma. Proto
drazby nepovedou ke zvyseni ceny.??® Naopak: nej-
vétsi znecistovatelé nyni ziskavaji multimiliardové
zisky prakticky za nic. CEZ tak hned b&hem prvniho
roku obchodovani utrzil asi 900 milion{i korun. Alan
Svoboda, obchodni feditel CEZ, pfiznal, Ze hlavni pfi-
¢inou vykyvl cen elektfiny béhem roku 2007 byla
cena povolenek - za které jeho firma tehdy nemu-
sela zaplatit ani korunu.??®

Vyuziti vynosiu z aukci

Stat bude z aukei mit prijem v fadu desitek miliard
korun rocné. Kdyby vSechny povolenky ke znecisto-
vani prodal, pljde v roce 2013 o zhruba 33 miliard
korun. Ekologické organizace prosazuji, aby ministfi
vynosy rozdélili na dvé ¢asti.

Hlavni ¢ast by méla smérovat do programi, které

Ceské ekonomice i domacnostem pomohou snizit
Ucty za energii nebo umozni chranit chudé, nejvice
postizené zemé pred globalnimi zménami podne-
bi. Ceské ekologické organizace navrhuji zaméfFit
se na dvé konkrétni polozky:

=>» 12 miliard korun ro¢né investovat do Fondu ener-
getické nezavislosti, ktery pomuize domacnostem
snhiZovat zavislost na zemnim plynu a uhli (viz ka-
pitola 12.5);

=>» 10 miliard korun roéné vyclenit coby prostredky,
kterymi bude Ceska republika pomahat chudym
rozvojovym statlm se snizovanim skod z global-
nich zmén podnebi, s ochranou lest a investice-
mi do zelenych technologii (viz kapitola 12.4);

Zbytek vynosu z prodeje povolenek by politici mé-
li rovnomérné rozdélit zpatky do ekonomiky. Dob-
rym feSenim je snizeni danového zatiZzeni prace
(shizenim odvod( na socialni pojisténi nebo dané
z prijmu), jez bude podniky motivovat k vytvareni
novych pracovnich mist.

Legislativa, kterou parlament schvalil v srpnu
2009, ovsem naopak favorizuje velké znecistovate-
le a penize jim ponechava. Tento zbytek proto bude
pouze velmi maly nebo Zadny. Nicméné zakon Ize
jesté zménit.

Povolenky zdarma pouze pro spickoveé
technologie

Ekologické organizace jsou toho nazoru, Ze by vlada
a zakonodarci méli zamitnout rozdavani emisnich
povolenek energetickym spole¢nostem zdarma. Nic-
méné pokud se politické Spicky rozhodnou jit touto
cestou, musi ministfi stanovit presna a progresivni
kritéria na projekty, do kterych CEZ a dal$i spoled-
nosti budou muset darované penize investovat. Kaz-
dy, kdo pripadné dostane povolenky zdarma, by mél
splnit Ctyfi hlavni kritéria - v Gvahu by mélo pripadat
pouze financovani:

=>» novych projektll nad rdamec soucasnych inves-
ticnich planl podnikd;

=>» projektl, jez pfinesou dodatecné sniZzeni emisi
sklenikovych plyn(;

=> nejlepsi technologie, jaka je na trhu dostupna
(BAT);

=>» technologii lepSich, nez je minimalni standard,
jaky povinné vyzaduji platné zakony.

Stat by mél navic zajistit G¢innou kontrolu pinéni
a postihy za neplnéni a zajistit také projednani in-
vestic¢nich pland s verejnosti.



Vo

Pristi kolo reforem

Evropska unie zacne béhem nékolika let debatovat
o pristi reformé obchodovani s emisemi, ktera roz-
hodne o pravidlech po roce 2020. Ceska vlada i Ges-
ti europoslanci budou hrat dileZitou roli v diskusi.
Méli by prosazovat takové regule, jez zajisti, aby
pramyslové podniky mély silnéjsi motivaci vytvaret
pracovni mista v zelenych technologiich a snizovat
zavislost na fosilnich palivech a pozadovat, aby za
znecisténi platili znecistovatelé, nikoli rodiny.

Celkovy objem znecistovani, které unie dovoli, by
mél dale soustavné klesat - tak, aby priimysl svym
dilem prispél ke snizovani ¢eskych emisi 0 2% rocné
(viz kapitola 12.1).

Nova legislativa by méla stanovit, Ze vSechny
povolenky ke znecistovani budou po roce 2020
rozdélovany v aukcich. Pouze tento princip je zce-
la transparentni a brani korupci. Pouze plné aukce
zajisti skutec¢ny trh v obchodovani s emisemi - kte-
ry v ekonomice efektivné vyhledava, jak nejlevnéji
snizit emise - na Ukor statni regulace. Pouze plné
aukce zafidi, aby program opravdu pUsobil jako sou-
stavna motivace k inovacim a sniZzovani zavislosti
na fosilnich palivech. Drazby navic pfinaseji zisk pro
verejné rozpocty. Nespornou vyhodou aukce povo-
lenek je, Ze odpadaji problémy s metodou alokace
pro nova zarizeni. Cely systém obchodovani se tedy
vyrazné zjednodusuje.

Ekologické organizace prosazuiji, aby aukce probi-
haly pro celou unii spoleéné a Evropska komise vyno-
sy automaticky predavala ¢lenskym statlim, v nichz
se podniky nachazeji. Zaruci to lepsi prihlednost
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a mensi naklady. Pro pramyslova odvétvi s velkou
uhlikovou naroénosti, ktera jsou vystavena mezi-
narodni konkurenci, by unie méla vytvorit opatreni,
ktera snizi pravdépodobnost Gniku vyroby (a také
emisi) za hranice. Mohou mezi né patfit danové
Ulevy, dotacni programy na modernizaci technologii
¢i globalni regulace uhlikovych emisi ve vybranych
sektorech.

Obdobné programy vznikaji v USA, Japonsku i
Australii. Neni rozumny divod jednotlivé trhy izolo-
vat. Propojovat vSak lze pouze systémy, které maji
pringjmensim stejné silna pravidla jako evropské ob-
chodovani s emisemi. Pokud by se EU spojila s trhy,
kde je cena povolenek ke znecistovani podstatné

iy

nikd odtékat za ocean.

Tabulka 9: Hlavni technické parametry pasivniho domu

Parametr Na 1 m? plochy a rok
Topny prikon (pfi —12 °C venku) 10W
Rocni spotfeba na topeni 15 kWh
Roc¢ni dodavka do domu (koncova energie) 42 kWh
Energie kv{li tomu uvolnéna (tzv. primarni) 120 kWh

Tabulka 10: Porovnani platné normy pro energetickou naro¢nost domu s pasivnim standardem

(soucinitel prostupu tepla)

Zavazna hodnota plat- Doporucena hodnota Hodnota pro dosazeni pa-

né normy (W/m?2.K) platné normy (W/m2.K) sivniho standardu (W/m?K)

Obvodova sténa 0,3 0,2 0,15
Strecha 0,24 0,16 0,12
Podlaha 0,45 0,3 0,15
Vnéjsi okna a dvere 1,7 1,2 0,8
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Ceska republika ma dobré davody rychle sniZovat
svoji zavislost na fosilnich palivech. Méla by vSak
také prispét ke vzniku smyslupiné globalni smlou-
vy, kterd navaze na Kjotsky protokol. Je potfebna,
protoZe stanovi spole¢na pravidla, a sjednoti plany,
pripoji dalsi zemé a pomuZze fesit ochranu lesl nebo
pomoc rozvojovym zemim.

Vyjednavani patrné jesté budou néjakou dobu
trvat. Ceska vlada vzhledem k vysokym emisim na
obyvatele nese obzvlasté velky dil odpovédnosti.
Méla by na svétovych summitech i pfi debatach
0 postoji Evropské unie aktivné prosazovat smlou-
vu, ktera:

=> Spravedlivé zajisti potFebné sniZzeni emisi.
Pokles znecisténi by mél zajistit, Ze mezinarod-
ni spolecenstvi skutec¢né udrzi emisemi vyvola-
ny rust teplot na plus 2 °C. Ale musi také byt
férové rozdélen. Nikdo nemUze ¢ekat, Ze staty
jako Indie snizi znecisténi stejnym tempem jako
Ceska republika. EU a dalsi bohaté primyslové
zemé by mély omezit emise tak, aby mezi roky
1990 a 2020 klesly o 40 %. Po rozvojovych zemich
je spravedlivé pozadovat, aby jejich emise presta-
ly do roku 2020 rist. V letech 1990-2050 by mél
klesnout 0 51 %.2%°

= Pomuze chranit lesy. Asi 10-30 % global-
nich emisi sklenikovych plynu pfipada na kace-
ni a vypalovani les(, zejména v tropech.?3! Nova
dohoda proto musi vytvofit mechanismus, kte-
ry pomuZe rozvojovym zemim s ochranou les.
Dulezitou soucasti vsak musi byt pravidla, jez
zajisti prava mistnich obyvatel.

= Pomuze financovat programy v rozvojovych
zemich. Penize maji nékolik Gcell. Nemalym
globalnim zménam podnebi se uz nedovedeme
vyhnout. Proto chudé staty predevsim v Africe Ci
Asii potrebuji finance na nouzova opatreni, kte-
ra jim pomohou se se Skodami vyrovnat. Dal-
Si Cast prostredkll pomUze tfetimu svétu, aby
mohl zavadét Gisté technologie, nepridaval dal-
Si emise a pritom zvySoval svoji Zivotni Groven.
Tretim Gcelem jsou penize na ochranu lesd.
Ekonomicky rozvinuté staty se na Klimatické
konferenci OSN v Kodani (2009), respektive
v Cancunu (2010) dohodly, Ze budou spoleéné
prispivat na financovani klimatickych opatreni
v rozvojovych zemich do roku 2020 az 100 mid
USD roéné. Musi jit o nové penize, nad ramec
uz prislibené rozvojové pomoci, aby nezbytné
programy nevznikly na Ukor novych Skol, ne-
mocnic nebo humanitarnich projekt. Adekvat-
ni ¢esky prispévek by ¢inil asi 9 miliard korun
rocné v roce 2020..

12.5. Fond energetické nezavislosti

Prilezitosti k zateplovani ceskych domu jsou enorm-
ni (kapitola 8.1). Studie spolecnosti Porsenna spo-
Cetla, Ze za zateplovani, vymény oken a podobné
bude v pristich letech potfeba utratit 45 miliard
korun ro¢né. Velkou ¢ast z toho vloZi samy domac-
nosti. Nemaji vSak dostatek prostredk(l na to, aby
pokryly kompletni potfebné investice. Proto musi
pomoci statni granty.

ZkuSenosti to potvrzuji. Podpora zateplovani
Skol, nemocnic a dalSich obecnich budov z evrop-
skych fondU nestaci zajmu Zadatel(. Program Zele-
na Gsporam necely rok po startu dostava zadosti ve
vySi 0,5 miliardy korun mésicné a poptavka rapidné
roste. OvSem oba zdroje staci jen na malou ¢ast
ceskych doma.

Ekologické organizace proto navrhuji, aby vlada
zridila specialni Fond energetické nezavislosti, kam
bude stat ukladat vynosy z pouzivani fosilnich paliv,
a financovat z néj granty pro domacnosti a obce,
které umozni postupné zateplit bezmala kazdy dim
v zemi. Fond by také mél prispivat na pofizovani so-
larnich kolektor(, kotlll na biomasu a jinych malych,
domacich obnovitelnych zdrojl tepla. Pravidla pro
poskytovani prispévkl Ize prevzit ze stavajicich pro-
gramu.

Fond by mél mit rozpocet 22 miliard korun
rocné. Financovaly by jej tfi hlavni zdroje: vynosy
z aukci, kde stat bude velkym znecistovatellim pro-
davat ¢ast povolenek k emisim oxidu uhli¢itého (az
20 miliard korun ro¢né); ¢ast z profitu, ktery polos-
tatni CEZ vydélava na vysokych cenach elektfiny (az
sedm miliard ro¢né); a polovina prijm{, jez vliada
pripadné bude mit z DPH z benzinu a nafty navic
nad oCekavani statniho rozpoctu v letech, kdy cena
ropy vyskoGi nahoru. Podrobnosti: www.hnutiduha.cz/
publikace/fosilni_fond.pdf

12.6. Standardy pro budovy

Stat musi pomoci s ploSnym zateplovanim uz stoji-
cich dom{. Ale velmi ddlezité jsou také nové budovy
a rekonstrukce, které se podepiSi na nasi spotrebé
plynu a uhli na desitky let dopredu. Jenom v letech
1999-2009 u nas pfibylo 342 tisic byt(.2%? Proto
potfebujeme silné standardy, které priméji develo-
pery, aby budovali stavby, které Ize vytopit.

Nové budovy

Ministerstvo primyslu a obchodu by mélo zménou
vyhlasky upravit normu tak, aby developefi stavéli
pouze budovy v pasivnim standardu. Pasivni domy
se dnes b&zné buduji a nic nebrani, aby stejny stan-
dard predepisovaly i stavebni normy.

Spotreba energie na vytapéni klesne oproti béznym




c¢eskym novostavbam na Sestinu a oproti starSim
budovam na desetinu.®! Pasivni standard je vSak
definovan také limitem celkové koncové spotreby
energie a spotreby primarni energie (viz Tabulka 9).
Celkové mnoZzstvi energie, které domacnost spotre-
buje k vytapéni, ohrivani vody a pohonu spotiebic,
tak oproti obvyklym novostavbam klesne na Ctvrtinu
a oproti starym budovam na Sestinu.3! Tudiz by bylo
redlné mozné pokryt poptavku pasivniho domu vy-
hradné z obnovitelnych zdroju energie.

Ekologické organizace navrhuji, aby doporucené
hodnoty klicovych parametrll (soucinitel prostupu
tepla pro rizné ¢asti budovy) v soucasné staveb-
ni normé& (CSN 73 0540) byly pomoci stavebniho
zakona a souvisejicich vyhlasek prakticky okamzité
zménény na zavazné. Poc¢inaje rokem 2015 by se
zavaznym meél stat pasivni standard.

Rekonstrukce

Komplikovanéjsi to bude s rekonstrukcemi. Ne vzdy
Ize budovu vyspravit az na pasivni standard. Opra-
vy se Casto omezuji pouze na nékteré prvky, nikoli
cely dum (zdi, zaklady, okna, stfecha). Norma vsak
mUze vyzadovat, aby takové Gpravy, které vyzadu-
ji stavebni povoleni nebo se pfi nich uzivaji statni,
krajské nebo obecni penize, vidy pouZivaly stejné
komponenty a dodrzovaly stejné parametry, které
jsou pozadovany u novostaveb - to se tyka zejmé-
na tloustky tepelnych izolaci, tepelnych parametr(
novych ¢i opravovanych oken, eliminace tepelnych
most(l, vzduchotésnosti budovy ¢i doplnéni mecha-
nického vétrani s rekuperaci tepla. Pri uziti takovych
postupt Ize koncovou spotfebu energie v budovach
snizit pfinejmensim na tretinu té dnesni.3!

12.7. Vylepsovani energetickeé
efektivnosti elektrospotrebicu

Stitkovani energetickych spotrebicd razantné snizu-
je poptavku po malo efektivnim zboZzi. Je vSak potre-
ba program vylepsit tak, aby byl G¢innéjsi.

Kontrola

Statni energeticka inspekce (SEI) musi vyclenit do-
statecnou kapacitu na testovani zakladnich typ(
spotrebicll. Systematické testy by se mély zamérit
na pravdivost (dajl. NedodrZeni hodnot deklarova-
nych na stitku nebo v technické dokumentaci musi
byt dostatecnym dlivodem pro okamzitou zménu
udavanych hodnot nebo i pro stazeni vyrobku z pro-
deje.

U&inna prevence nepravdivych informaci si vy-
74da také aktivni praci Ceské obchodni inspekce.
COl by méla pfipravit konkrétni pléan kontrol v obcho-
dech - ovérovat, zda jsou energetické Stitky spravné

umistovany a pouzivany. Pouze tak Ize vymytit kla-
mani zakaznik( faleSnymi Stitky s vymyslenymi
energetickymi tfidami.

SEl a COI by mély zakaznikiim aktivné nabizet
informace o podvodech zjisténych pri kontrolach.
Inspekce musi také vénovat kapacitu mezinarodni
vyméné informaci - poskytovat informace o svych
odhalenich zahrani¢nim kolegiim a zaroven sledo-
vat, které spotrebice byly podvodné oznaceny v ji-
nych zemich.

Postupné posouvani trid

Stitkovani rozdéluje spotfebice do tfid A az G. S tech-
nickymi inovacemi ale z trhu postupné mizi vyrobky
horsich kategorii. Legislativa to prozatim reSila vy-
tvarenim novych tfid A+, A++ ¢i A+++ (viz kapitola
8.2). Takové feSeni viak mate spotrebitele. Ceska
vlada a europoslanci by proto méli v EU prosazovat,
aby namisto vytvareni novych kategorii unie postup-
né urcovala prisnéjsi kritéria pro jednotlivé tridy.

Informace pro spotrebitele

Mezi dalsi vhodné aktivity patfi aktivni informacni
podpora spotrebiteldm o parametrech energeticky
Gspornych vyrobkd, nakupovani Gspornych vyrobk(
v ramci procesu hromadného nakupovani verfejnych
a soukromych instituci, jakoz i aktivni Gi¢ast na tvor-
bé mezinarodni legislativy v oblasti znaceni vyrobk
a elektrospotrebicu.

Nové standardy

Staty EU také postupné vylepsuji standardy tak, aby
z trhu zmizely nekvalitni vyrobky s velmi vysokou
spotfebou (viz str. 47). Prvni byly Zarovky; obdobna
pravidla pro jiné spotfebice budou nasledovat. Ces-
ka vlada a europoslanci by méli podporovat novou
legislativu, ktera domacnostem usetfi ¢ty za ener-
gii a snizi zbyte€nou spotrebu elektfiny nebo tepla.

12.8. Zakon o teple z obnovitelnych zdroju

Zakon o podpore obnovitelnych zdroji z roku 2005,
ktery ekologické organizace pomohly prosadit, rozhy-
bal instalace novych vétrnych elektraren, solarnich
paneld, bioplynovych stanic a podobnych projekt(.
Po péti letech poslanci udélali drobné, ale dllezité
zmény, které zajisti, aby podpora novych technologii
drzela krok s inovacemi a cena klesala stejné rychle
jako vyrobni naklady.

Jenomze druha - a vyznamnéjsi - ¢ast sektoru
stale preSlapuje pred startovni ¢arou. Chybi legis-
lativni podpora vyroby tepla z obnovitelnych zdroju.
Ekologické organizace navrhly dlouhodoby koncepé-
ni systém podpory, ktery zajisti narovnani podminek
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na trhu zejména proti fosilnim palivam.

Hlavnim smyslem zakona by méla byt podpora
vyuzivani obnovitelnych zdrojl v centralnim zaso-
bovani teplem. Pro malé zdroje, jako jsou kotle na
biomasu pro vytapéni jednotlivych budov nebo so-
larni kolektory na stfechach, se podle zkuSenosti
ze zahranici vice hodi systém narokovych dotaci i
danovych Ulev k pokryti ¢asti investicnich nakladu.
Takové podpory nastartoval program Zelena tspo-
ram a mél by se také stat soucasti prispévkll z Fon-
du energetické nezavislosti.

Koncept zakona je zaloZen na navrhu, ktery pro
némecké ministerstvo Zivotniho prostredi pripravil
Oko-Institut ve spolupraci s dalsimi konzultagnimi
spole¢nostmi. Hlavni princip je odvozen od podpdr-
ného systému pro vyrobu obnovitelné elektfiny: za
kazdy vyrobeny gigajoul tepla z obnovitelnych zdrojl
dostane vyrobce bonus v urgité vysi, ktera bude ga-
rantovana na urcitou dobu. Ekologické organizace
navrhuji podporu po dobu 15 let, coZ odpovida ga-
ranci pevné vykupni ceny podle souc¢asného zakona
0 podpore obnovitelnych zdroju elektfiny a zaroven
reflektuje Zivotnost teplarenskych technologii.

Podpurny systém by se tykal zafizeni s vykonem
nad 200 kWt (hranice odpovida registraci tzv. stfed-
nich zdroja dle zakona o ochrané ovzdusi) a Cistou
Géinnosti spalovani nad 85 % vyuzitim obnovitelné-
ho zdroje. VySe bonusu by méla byt odstupnovana
podle technologie (biomasa, solarni panely, geo-
termalni energie), a to ve vysi 20-50 KE/GJ, aby
nedochazelo k nepfimérenym zisk(m. Bonus by byl
vyplacen z fondu, do kterého by povinné pfispivali
vyrobci tepla z fosilnich paliv v fadech desetihaléfd,
pozdéji maximalné nizSich jednotek korun (tedy ne
vice nez 0,5% z primérné ceny tepla). Podpora se
tak rozprostira mezi vyrobce tepla z fosilnich zdroju
a nezatézuje statni rozpocet. Kontrolu nad vysi bo-
nusu i prispévku do fondu by mél mit Energeticky
regulacni (rad, stejné jako v pripadé vykupnich cen
za elektfinu z obnovitelnych zdroja.

2.9. Standardy pro nové spalovaci
lektrarny
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Béhem pfistich desetileti bude v Ceské republice
rapidné pribyvat elektraren pohanénych biomasou.
Scénare Disledné a chytre i Lenivy pokrok (a ostat-
né také plany ministerstva primyslu a obchodu)
pocitaji s utlumovanim vyroby elektrfiny z uhli nebo
zemniho plynu. Nicméné néjaké zdroje pohanéné
fosilnimi zdroji u nas jesté vzniknou. V obou pfipa-
dech musi palivo pouzivat efektivné.

Proto je nutné, aby vSechna paliva byla spalovana
ve zdrojich s maximalni dostupnou Gc¢innosti. Musi
prinejmensim plnit emisni limity stanovené evrop-
skou smérnici o integrované prevenci a omezovani
znecisténi (IPPC) - a potazmo vyhovovat pozadavkim

takzvanych referencnich dokumentt (BREF) na nej-
lepsi dostupnou technologii (BAT). Experti Evropské
komise, ¢lenskych statd unie a prdmyslovych podni-
k(i se v nich shodli, jaké jsou parametry nejcistsich
technologii.

Spalovani biomasy. Stat by mél vyhlaskou
stanovit, Ze minimalni G¢innost vyroby elektfiny
v zarizenich na biomasu nesmi byt nizsi nez 30 %.
Biomasu by vSak mély pfednostné vyuzivat koge-
neraéni zdroje, které budou vyrabét elektrickou
energii i teplo s vyuZitim prinejmensim 80 % paliva.
Spoluspalovani energetickych plodin nebo drevni
Stépky v uhelnych elektrarnach, jez vinou své nizké
efektivnosti doslova plytvaji ddlezitym obnovitelnym
zdrojem, by mélo byt Gplné vylouéeno.

Fosilni paliva. Na nékolika mistech patrné jes-
té vyroste nova generace uhelnych zdrojll (kapitola
11). Propoéty Wuppertalského institutu po roce
2010 nepredpokladaji vystavbu novych elektra-
ren pracujicich v kondenzaénim rezimu. Scénar
Dusledné a chytre vsak kalkuluje se stavbou nebo
retrofitem nékterych uhelnych teplarenskych zdro-
ja (str. 77-78). Stat ale musi dlisledné vyZadovat,
aby provozovatelé, chtéji-li stavét zdroje pohanéné
nejSpinavéjSim dostupnym palivem, pouZzili nejlepsi
technologie, jaké Ize na trhu koupit. V roce 2010 by
to pro kogeneraci byla zafizeni s minimalni G¢innosti
vyuziti paliva 75 %.

Elektrarny na zemni plyn by mély mit G¢innost
minimalné 36 % pro plynové turbiny a 54 % pro za-
fizeni s kombinovanym cyklem. Kogeneraéni zdroje
musi vyuZivat pfinejmensim 75 % paliva.

12.10. Mytné pro nakladni auta

Ceska republika ma jako tranzitni zemé dvojnasob
zajem, aby ubylo kamiond. Klesne tak spotfeba do-
vazené ropy, ubude smogu i hluku a silnice budou
bezpeénéjsi. Hlavnim a prozatim nevyuzitym reSe-
nim je reforma mytného.

Mytné prozatim slouZi pouze jako maly pfispévek
statni kase na opravy vozovek. Navic jsou v ném vel-
ké diry. Vztahuje se pouze na dalnice a nékolik Use-
kU silnic prvni tfidy. Hejtmani a starostové si stézuji,
Ze kamiony placené lseky objizdéji, poSkozuji tak
krajské a mistni silnice a znepfijemnuji Zivot lidem
ve stovkach mést a obci.

Reforma mytného pro nakladni dopravu by méla
firmy motivovat, aby radé&ji nakupovaly od mistnich
dodavatell nebo zbozi prepravovaly po Zeleznici.
VyZaduje to pfedevsim tfi opatrenit:
=> Rozsifit mytné na vsechny silnice. Mytné

musi pokryvat celou silni¢ni sit - jinak by mo-

tivovalo k objizdéni placenych Gsekd, jak se to
déje dnes. Pardubicky kraj uz anoncoval, Ze za-
vede vlastni poplatek pro kamiony na vybrané
¢asti silnic 2. tfidy. Vlada by méla zajistit, aby




jednotliva hejtmanstvi nemusela prichazet se
svymi projekty, ale aby se o rozSifeni postaral
stat.

=>» Vyssi sazby. Mytny poplatek nyni dokonce ani
zdaleka nepokryva néaklady na Gdrzbu silnic.
Statni Centrum dopravniho vyzkumu odhadlo,
Ze poskozeni silnic nakladni automobilovou do-
pravou vyjde zhruba na 70 miliard korun rocné
a dalsi skody ¢ini asi 55 miliard korun.?3 Myt-
né vSak musi nejen hradit naklady, nybrz hlav-
né plsobit jako G¢inna ekonomickad motivace.
Sazby je potreba stanovit podle toho.

=> Investovat do Zeleznic. Stat by mél po vzoru
Svycarska urgit, Ze nejméné dvé tretiny vynosu
z mytného pfipadnou na vylepSovani zeleznic,
nakupu novych vagonl a lokomotiv, budovani
logistickych center pro kombinovanou dopra-
vu a podobné. Draha totiz musi byt dostatec¢né
operativni, aby pruzné dodavky zbozi skutecné
dovedla zajistit.

0 12.11.Recyklaéni legislativa

Nékolik dllezitych zmén v legislativé pomuZze recyk-
laci odpadu - a tudiz snizi energeticky naro¢nou
vyrobu z pfirodnich surovin (viz kapitola 8.4).

Snadnéjsi tridéni odpadu

Popelnice stoji pfed kazdym domem - ale k barev-
nym kontejnerim na tfidény odpad to priimérna
domacnost ma vice nez 100 metr( daleko. Navic
ve vétsiné mést vibec nejde tridit biologicky odpad
z kuchyni a zahrad, ktery mdze slouzit jako vyborna
surovina k vyrobé bioplynu.

V Uspésnych evropskych zemich svazeji tridény
odpad pfimo od dvefi. Stat musi radnicim a obec-
nim Graddm pomoci s projekty, které to umoznitaké
u nas. Statni fond Zivotniho prostredi na takové pro-
gramy vyclenil 2 miliardy korun ro¢né z evropskych
fondd. Je velmi dulezité, aby financovani pokraco-
valo také po roce 2013. Ministerstvo Zivotniho pro-
stredi také musi zfidit informacéni program, ktery
bude starostim a komunalnim sluzbam pomahat
- predevsim shromazdovat a predavat inspirativni
priklady z progresivnich projekt( v zahranici.

Novy zakon o odpadech

Neméné dllezity je novy zakon o odpadech, ktery
pomuze recyklaci dostat pro zacatek alespon na
Groven Némecka ¢i Rakouska. Mél by obsahovat
Ctyri hlavni body:

=>» ZvySeni poplatk(l za skladkovani a jejich rozsi-
feni i na paleni odpadu.
=>» Recyklaéni slevu: nizsi sazbu poplatki za sklad-

kovani ¢i spalovani pro obce, které snizi svoji
produkci smésného komunalniho odpadu pod
urcitou, postupné klesajici Groven (tj. které hod-
né recykluji).

=>» Zakladni standard recyklacénich sluzeb - pravi-
dlo po vzoru slovenského ¢i rakouského zakona,
podle néjz v kazdé obci lidé musi mit moznost
tridit hlavni druhy odpadu véetné biologicky roz-
loZitelnych.

=>» Spravedlivé poplatky za svoz popelnic ve vSech
méstech a obcich podle mnoZstvi odpadu - ni-
koli podle poctu lidi v doméacnosti.

Odpovédnost vyrobcu za odpad

Klicové opatreni, které motivuje k inovacim, jez zvy-
Suji materidlovou efektivnost, je zvySeni finanéni od-
povédnosti vyrobcl za odpad.?3* Pokud je legislativa
nuti postarat se o své zbozi poté, co doslouzi, maji
zajem na jeho vétsi Zivotnosti a snadnéjsi recyklaci.
Evropska legislativa uz podobna opatreni ¢astecné
zavedla ve trech oblastech: obalech, automobilech
a elektrickém a elektronickém zboZi.

Ekologické organizace prosazuji, aby domaci le-
gislativa podobna pravidla zavedla v dalSich oblas-
tech. Nabizeji se napriklad baterie, novinovy papir
a predevsim: zvySeni pozadované miry recyklace a/
nebo opétovného vyuZiti u obal.

Foto: archiv MZP
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