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Soucasna rizika vyvoje energetiky
(Zatezove testy potrebuje predevsim

zapadni spolecnost)

Ing. Ivan Benes, CityPlan spol. s r.o.

Mezinarodni konference:
Zatezove testy jadernych elektraren —
provérka bezpecnosti nebo propaganda?

Ceské Budgjovice, 1.3.2012



Svét je na kfizovatce. Bud se globalni
spolecCenstvi spoji v boji proti chudobe,
vyCerpavani zdroju a zméné klimatu,
anebo bude svedkem generace valek
0 zdroje, politicke nestability a rozpadu
zivotniho prostredi v trosky

Jeffrey D. Sachs vyucuje ekonomii a vede Institut
Zemé na Columbijské univerzité v New Yorku.
Pdsobi rovnéz jako zvlastni poradce generalniho
tajemnika OSN pro Rozvojoveé cile tisicileti.
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“We can't solve problems
by using the same kind of
thinking we used when
we created them.”

—Albert Einstein




/ﬂ Nékolik dalSich citatu
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« Kazdy, kdo véri, ze exponencialni rust muze
v konecnéem svete pokracovat donekonecna, je bud
blézen, nebo ekonom (Kenneth E. Boulding, americky ekonom narozeny

v Liverpoolu)

« Rust kvuli rustu je ideologie rakovinové bunky (Edward
Abbey)

e QOd urcitéeho okamziku vyvoje spolecnosti vedou
investice do slozZitosti, jako|strategie resSeni problému,
k poklesu vynosu (soseph A.araiftery = "

Rizika souc¢asnosti

 Problém je ,,bUSineSS aS.’?U-Srua-;(: ark--T.-»Brown-,-{iniversityof'-FIo-ri a)

« Z &eho je dnes politik zdésen, védéli inZenyfi roky
p‘fedem (T. Hiiner, Zofinské forum) 5 :

(O
Level of complexity

Diminishing returns to increasing complexity (after Tainter 1988), because you need

energy to maintain a certain level of complexity.




Ceka nas nejista dekada

Shoduji se na tom védci, ekonomové, pojistovny, vojaci i politici
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JoinT OPERATING ENVIRONMENT

Global Risks 2012
Seventh Edition

Streithrafte, Fahigkeiten und Technologien im 21. Jahrhundert
Umweitdimensionen von Sichernelt

P

a , | o
> |Science A0 Foresight

=\ CLIMATE CHANGE
. ANDSECURIW:
R BUSINES "llbb'
ku 2030 nedostatek John Beddington
.nergie 1 Varuje véedec Chief Scientific Adviser to the

UK Government and Professor
kdyz sejichsejde vie? Hlavni védecky poradce of Applied Population Biology
Ington varuje,7e kolem rokusogopestihnelidstvo B 18 va] o= g =\ )| [=s [ We] [ (o]}

dnou, které budou souvisets nedostatkem

fesortoto varovani pOdlE listu Guardian pfedne-_,-l . ) Transport encrgy futures:
. S e ; _ Komodsti draci zebilimuie _ long-term oil supply
The Future of Food and Farming: JIEER L EEGESEIbEE ey % o v, trends and projections

Challenges and choices lor global sustainability .



10 nejvetsich rizik

Ekonomicka: Environmentalni:

s Fiskalni nerovhovaha Rust emisi sklenikovych plynu
CltyPlan Ekonomicka nerovnost Nedostate¢na adaptace na
Volatilita cen energie a potravin klimatickou zménu

Zhrouceni finan€nich systému

Malor systamic financial faliura

.:3" ronic fiscal Imbalances

Terorismus

°:~ tusion of waeapons of mass dastruction

toms lakure

Recurring liquidity crises

S Socialni:
i climate change adaptation Vod n |' krize

Potravinova krize

Unsustainable population growth

— Vuinarability (o pa

) mismanagament
Unmanagaable Infi J!):r..

Critical fraghe s :!O:.‘.
Parvadya entrenchad coruption

Cyber attacks

Chronic labour market imbalances ‘

Mismanagement of popuiation agig

Technologicka:
Kybernetické utoky

Unmanaged migration

Rizika souc¢asnosti
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Miltartzation®  Unintended consequences of nanatechnology ettective drug policies . .. L . .
of spaca spolecnosti je zavisla na ropé
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.- )
Fallure of Intelleciual proparty regime

Proliferation of orbltal debris

Impact

~

Likelihood




3 nejzavaznejsi shluky (souhvezdi) rizik

/ﬂ Vliv vzajemnych zavislosti na budoucnost:

GityPlan by stopie (opak utopie) = vyvoj Spatnym smérem

— Svét nezaméstnanych mladych s velkym poctem duchodcu
a silne zadluzenou viadou

— Zhrouceni ekonomiky, demontaz socialniho statu s hrozbou
nacionalismu a populismu

« Ztrata bezpecCi

Vg VIV S

— Nové technologie, financéni zavislosti, vyCerpani zdroju a
klimaticka zména odhaluji kfehkost opatreni zajistujicich
bezpedi (politika, normy, regulace, instituce)

Rizika souc¢asnosti

— NaSe systémy nebudou schopny zajistit Zivotné dulezité
zdroje, chod trhu a ochranu obyvatel

« Qdvracena strana konektivity

— Kriminalita, terorismus a valky realného sveta se mohou
rozsirit do virtualniho svéta kybernetického prostoru (napr.
vir Stuxnet, ktery pronikl do nuklearnich zafizeni lIranu)
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/ Je toto predobraz naseho zapadniho sveta?

Obraz je dosti ponury, panove.
Svétove klima se méni, savci
zabiraji uzemi, a my vSichni mame
m vlasského ofechu.

“The picture’s pretty bleak, gentlemen. ... The
world’s climates are changing, the mammals are
taking over, and we all have a brain about
51 - the size of a wainut.”
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Rizika souc¢asnosti

Dovedeme si predstavit,
ze budeme:

« Bez zabavy?
« Bez vody? =
 Bezjidla?
« Beztepla?

— Bez bytu?

— Bez satu?

— Bez bot?

— Bez paliva? /

Potieba
seberealizace

Potreba uznani

Potreba lasky a
sounalezitosti

Smlouva mezi statem a obéanem:
Hlavnim ukolem statu je postarat se
o obCana v dobach, kdy on sam neni
schopen zajistit si zakladni zivotni
potfeby a oplatkou za Cinnost statu
obCan odevzdava dané.

Potieba bezpedi: jistoty, stalosti,
poradku, pravidel a mezi, osvobozeni
od strachu, Uzkostia chaosu

Fyziologické potreby: vzduchu, pfiméfené
teploty, vody, potravin, spanku a odpocinku,
vyhnutise bolesti

 Bez bezpecli a bez pomoci?

— Bez lékarské pomoci?
— Bez bezpedi v ulicich?

— Bez hasicu?




ProcC zatezove testy spolecnosti?
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« Vetsina temat a diskusi politickych stran jsou
diskusemi o presouvani kresel na palube Titaniku a
nikoliv pozorovanim bliziciho se ledovce

« = krize ignorance = “ —

= energeticka krize = » <o
= vodni krize = :

= potravinova krize = -P ea
= civilizacni strety ! ma de
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BeVolkerun L
ex 1051

Vitejte na palubé?!?
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Trillion kwh per year

-5

Stonehenge
Built

Za povalec¢ny vysoky blahobyt vdéci zapadni
civilizace fosilnim palivim a bipolarnimu svétu

 ALE:

« Bipolarni svét skonCil rozpadem SSSR

« Svet fosilnich paliv je pouhou epizodou

* Pohled 2 generaci: v ¢em budou zit déti a vnoucata?

1
-

1 | | 1 1 1 1
-3 -2 | -1 | o +1 2 +3 +4 +5
Mayan
Parthenon culture Steam
completed Engine
Iron in PyraTIdr:ed Black (11 ’ H I »”y
Middle ~ constu Black Hubbert’s pimple

East Inquisition



Pocitime nedostatek fosilnich paliv i uranu
(z toho pro silu armad a ekonomiky je rozhodujici ropa)

G ty Plar Ropa Zemni plyn
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Krize muze nastat dfive, nez ropny vrchol:
pri poméru EROI mensim nez 1:5

Energy Return on
Energy Investment
(ERDOI)

Y= vlozena energie pro
ziskani X+Y

X/Y= podil z celkové
energie zbyvajici
pro rust spolecnosti
X+Y= celkové dosazitelné

energetické zdroje Y*= energeticky

nenavratné zdroje

V bodé Z* je
EROI=1

N2t Resolfce X



{ Prumyslova spoleénost potrebuje

prumérnou EROEI nejméné 5:1
CityPlan l

1 EROEI Libyjské ropy je a2 100:1 ,
100

90 - V\Stl“'edni Vychod /' r—> f

I
Nuclear
80 Historic oil and New oil and Wind /
20 gas fields gas fields |
Sugar

cane

60 EROEI required to ethanol
L 50 sustain current
=}

— — industrial civilisation
40 Libyjska ropa poskytuje az
25x vétSi bohatstvi a silu
30 - nez kanadské ropné pisky
i The Net Energy Cliff
euan meams Temperate
10 aurope.theolidrum.com latitude big fuel

i
OW\D?NO@\DVNOW\D?NOCO\O?NO#J\DQ‘N
N 9 9 9 ¢ ¢ MO MO MO M MO NN (NN AN AN AN ™o o o v |

Energy Return on Energy Invested (ERoEI) I

M Energy for society M Energy used to procure energy

Cilené péstovana biopaliva a ropné pisky jsou ,sebevrazda“ zapadni civilizace
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Rizika souc¢asnosti
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Kvuli poklesu EROEI bude pokles spotieby
fosilni energie rychlejsi, nez si lidé mysli
Neni dulezita cena ale Net Energy

al | Murphy V této oblasti je jiz kolaps
\eoildrum . com prumyslové spolecnosti nevratny,
28 nebot” chybi zdroje pro adaptaci

B Gross Hubbert Curve

“ Net Hubbert Curve

15 7

10 1

Production (10” Barrels per Year)

Net Energy
5
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Selhani global- Konecnost
niho vladnuti zdroju

ZloCinnost, | Konflikty o
deprivace | zdroje

Premnozené
lidstvo

Nase Achilova pata

CityPlan Koincidence Zména
poruch klimatu

Migrace
Extrémni Teroristické Guerillové Vojenské
jevy akce / akce akce
pFiciny Energie, voda NaruSeni dodavek zpusobi
dopady VIR socialni nepokoje, které

neviditelna ruka trhu neresi

Fyziologické potreby: potieba kysliku, pfiméfené teploty, tekutin,
potravin, pohybu, spanku a odpocinku, vyhnuti se bolesti, ...

Potreba bezpedi: jistoty, stalosti, spolehlivosti, ¢
struktury, pofadku, pravidel a mezi, osvobozeni ﬁQ
od strachu, uzkosti a chaosu 3\@?

Rizika souc¢asnosti

Potfeba sounalezitosti &

Potreba sebe-
realizace

Asi by nas mela zajimat nejen
budoucnost podnikul, kde

Tﬁ pracujeme, ale i nasich rodin




Figure 10.23 Actual and predicted Kuwaiti crude oil production

Gigabarrels per year

Figure

Gigabarrels per year

1.2

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

Relevantni otazka: Zacala ,,valka civilizaci“?
Priklad nedavnych valek o ,,pre-peak-oil“ ropu
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Figure 10.17 Actual and predicted Iraqi crude oil production

|4

g
> 08
5 06
S
o

0.4

0.2

0.0

\0\@ \q\h \q"s] &> \q“s] \q"’Q \q@ \q'\Q q“p c:‘%—s‘h Q\ Q"' G’Q Q“ Q("Q ,\9‘“ G'b Q"‘Q \@
Figure 10.11 Actual and predlcted Iranian crude oil production
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Koncentrovana
neobnovitelna energie

Fosilni energie =chemicka reakce

Jaderna energie =>fetézova reakce

Jaderna slunecni energie je
cestou k zemi rozfedéna ...

Slunecni energie =koncentrace

Bezpecnostni dilema: Redit koncentrovanou,
nebo koncentrovat rozredenou energii?

Nefizené uvolnéni
energie umoznuje
vojenské zneuziti

Rizené uvolnéni
energie

.-

... ale také =

... proto ji nelze vojensky
zneuzit jako ZHN (WMD)


../../Videos/World's Biggest Hydrogen Nuclear Bomb Drop Video.flv

Proliferace je problém: kiasické vybusniny Ize
detekovat snadno, jaderné nikoliv 1 kg $tépneho materialu muze

uvolnit energii o sie 10 kt TNT
GityPlan 2 0001 )

TR e
S~

|

e 3T e

Rizika souc¢asnosti

Kobercovy nalet (DraZdany) Little Boy (Hirosima) ~ Fat Man (Nagasaki)

15 000 tun TNT 21 000 tun TNT
2 000 x = —

6 kg PU,5q je nemozné
detekovat Spionaznimi satelity




Deziluze Japonska: odolnost jadernych
/ elektraren je nizsi nez ocekavani

CityPlan . 7Zpasobilo havarii & nehodu u 64% zemétfesenim
zasazenych JE

Odolnost japonskych jadernych elektraren v oblasti
postizené zemétresenim 11.3.2011

' 14 6 Fukushima Daichi

S 12 4 Fukushima Daini

>§ 5 3 Onagawa

§ 10 +—— — 1 Tokai

< 8 +— >

:6:5 5 bezpelné odstavené
6 — | | Daiichi 4.5.6 Daini 3, Onagava, Tokai
4 3 iy

0 vaznanehoda
2 - 2 Daiichi 5,6 Daini 1,2,4
0 - M vazna havarie s Unikem
_ bloky v bloky v bloky mimo RA Daiichi 1,2,3,4
"I 9) zasazené provozu provoz
- = oblasti
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Rizika soucasnosti

Z 54 japonskych reaktoru bylo k 6.9.2011
36 bloku (67%) odstaveno

Operational status of Japan’s reactors

Tomari Higashidori (Tohoku Electric) - -- -3¢
(o Ceore) OAX Q ,,."" Onagawa (Tohoku Electric) : HKXX
Kashiwazaki-Karima ~ QOA A d 7 e Qo ! %X X
(Tokyo Electric) ; b e v ;
e XXX W,/ (Tokyo Eectric XXX
\ ,' ‘/{\ J |
Shiga (Hokuriku Electric) )()( \ O i/ Fukushima No. 2 XX
Tsuruga Q; v (Tokyo Electric) XX
. \ \ \\\ _;7 1
(Japan Atomic Power Co.) XX \ ‘Q'\ T | 2
\(Japan Atomic Power Co.) ----
Mihama (Kansai Electric) OXX dap i
\ b Hamaoka
Oi (Kansai Electric) X0 Ax 2 (Chubu Electric) XXX
Takahama {
(Kansai Electric) OOAX ceuEe e
Shimane 2 Ikata - X : Reactor offline
hugok tri / Shikoku
(Ghigaias Beciric) OX g (Electric) e]e) x A\ : Scheduled to be haned
Genkal o— | by the end of August |
{Kyushu Electric) OO0OXX O In operation
o Sendai

(Kyushu Etectric) OX

Pramen: The Japan Times




BV, Konec ledna 2012: odstaveno je 51 z 54 (94%)
Current Status of the Nuclear Power Plants in Japan (es ofsen. 27, 2012)

In operation [{] : 3.14 GWe (3 units)
Outage for the periodic inspection and others ~ : 29.83 GWe (34 units)
Shutdown due to tsunami and the government request JJj : 15.99 GWe (17 units)
TOTAL : 48.96 GWe (54 units)

Tomari
123

Kashiwazaki Kariwa _
1234567

Pro srovnani Némecko a UCTE: Shika __
v bfeznu 2011 odstavilo 8,34 GW (8 bloku) 12
do roku 2022 odstavi jesté 12 GW (9 bloku) Tsuruga
To je celkem 3,3% vykonu a 5% vyroby v 12
propojené soustave UCTE Mihama

1

Tohoku/Higashidori

1
!!g Onagawa

Y EPICENTER

hl
! 1234
(Tl i iichi
Takahama 1n IREEND Fukushima Daiichi
Shi . . .
imane 1'!!! Fukushima Daini
Genkai ! ' ¥ Tokai
en CII_I 234 7 4 2 lokai
Sendai 123 Lecic
o7 E
JAIE, ./



/ Soucasny problem renesance JE
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Financovani:

JE jsou investicné
narocny zdroj elektriny.
Kdo bude garantovat
neprekroCeni nakladl a
terminu vystavby?

Zatézovy test spolecnosti:
jak se vyrovname s
vypadkem pfijmu do
statniho rozpoctu?

* Dve nejvetsi rizika

Rizika souc¢asnosti

Ztrata chlazeni:

Odstaveni nejadernych
Zatézovy j> elektraren neohrozuje okoli.
test JE: Ale ztrata chlazeni po
odstaveni jaderné elektrarny
muze veést k taveni aktivni
zdény s uniky radionuklidd.

Now it's me who needs electricity!




Cetnost taveni aktivni zony se udava
{ 1 x za 10000 az 30000 let

CityPlan
Cumulative Reactor Years of Operation N
15 Fl,.lkl,l4i|"lll"l‘la
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> gl Chernobyl Realita: 8 x za 50 let

o _ " Pouceni po FukuSimé:

@ e Mile leland Soubéh ptirodnich pohrom,

o ree WHiE fsten selhani kritickych systéma

A1 Jaslovské Bohunice a selhani lidi mize nase
Saint LaurentT [ oCekavani prekvapit
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Rizika soucasnosti

Jsou obnovitelné zdroje bezproblémoveé?

Renewable
energy

technologies

Kolisavé zdroje vyzaduji
nové paradigma
energetiky, primysilu,
dopravy a zivotniho stylu

Pramen: IEA

Riditelné zdroje

Bioenergy

Geothermal
energy

Hydro

_______________________________

Kolisavé zdroje

Wind energy

_______________________________

Bioenergy for
electricity and heat

Biofuels

Biomasa neni schopna
pokryt nasi potfebu a
ohroZuje potravinovou
a vodni bezpecnosti

Solar PV

Concentrating
solar power

Solar heating

Onshore

Offshore
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Rizika souc¢asnosti

5

Automobilismus je obrovskym spotrebicem
energie a biopaliva jsou tragicky omyl

* Naplnit nadrz 50litry benzinu je totéz jako
zaprahnout na 1 den 1000 lidi

Business as usual vede k otroctvi
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« Energeticka navratnost biopaliv EROI je jedna z
nejhorsich (kromé brazilského tftinoveého lihu, je
EROI mensSi nez 1:2)



Biopaliva jsou take v prfimém konkurenc¢nim
postaveni vuci potravinam

CityPlan

Promir! Budu
to potifebovat

§ sl AT pro pohon
& Omluvte mé, &Evbobg 3108 s, G 2P At mého auta.
— ale neme;te MAVE ANY

5 °l ngjake JibLo? FOOD?!/

a) - °
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w3 ML 33 ba) )
14 Heglyone |
g

COUNTERTHINK: FUEL VS. FOOD
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« Tvurci globalni ekonomiky nam prodali vizi nikdy
nekonciciho rustu bohatstvi a hojnosti

« VSude patrné limity znaci rychlé ubyvani zdroju
(nejen energetickych) a jejich ceny jsou stale vice
volatilni

. Zadna kombinace starych a novych alternativnich
zdroju energie neni schopna v delSim vyhledu zajistit
navrat do prumyslové spole¢nosti minulého stoleti

=
72
o
S
2]
]
Q
S
o
")
©
=
N
4

« Tato zprava se neposloucha dobre, ale jeste horsi by
bylo ji ignorovat

« Zmeéna pfistupu ke zdrojum je nezbytna, protoze
jinou a jedinou variantou (ale jen doCasnou) je valka
o ty zbyvajici

NS
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Ale ani vedeni valek o ropu se jiz neobejde
bez obnovitelnych zdroju

Gi tyPla n (c) SkyBuilt Power 2004 Mobile Power Station
www, SKyBuilt.com
703.536.7866
1 galon paliva pro jednotky One or more

' i i ind turbines =
v Afganistanu vyzaduje 7 wind turbines

galonu na jejich dopravu. - : s
Z 7 olar panels attache
Sp0|u S_e ;abeZ_Pecemm on to the container in
této logistiky pfijde 1 galon all directions as far as
you want to go

nafty az na 400 USD U
(to je 2000 K¢l/litr) j\

Rizika souc¢asnosti

i StOrage O g
S HVAC, lighted'
space (inside)

Standard =
freight container—
10, 20°, or 40‘ long
and other sizes

e \

Snap-on components
, and electrical contacts  Battery Back-up
Snap-on, adjustable (inside)

strut/legs _
Pramen: Defence Industry Daily, 24.1.2012



Zaver: Divime se velrybam, kdyz sebevrazedne
opousti své zivotni prostredi. Kdo se divi nam?

Rizika souéasposti

Obziva pro lidi

NS



CltyPlan

CityPlan spol. s r.o.
élen skupiny AF AB

Kontakt:

Adresa:
tel.:
mobil:
fax:
e-mail:
WWW:

Ing. lvan Benes

Jindrisska 17, 110 00 Praha 1
420 - 277 005 520

420 - 603 261 470

420 - 224 922 072
Ivan.benes@cityplan.cz
http://www.cityplan.cz



