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Historie I

« 1556 - Agricola - postizeni plic
u hornikt v Jachymove (tézba
stribra od 1512)

« 1895 - Haertig a Hess -
nadory plic u hornikd tézicich
smolinec v Jachymoveé
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Historie 11

« 1896 - Becquerel popsal
radioaktivitu

- 1898 — manzele Curie
izolace radia a polonia ze  ®» -
z jachymovskeho smolince ., | |
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Historie III

» 1913 - 1. predpisy pro dobrovolnou
radiologickou ochranu (Némecka
radiologicka spolecnost)

» 1928 — Mezinarodni vybor pro ochranu pred
paprsky X a radiem

» 1934 — Colweel, Russe — zprava o smrti 200
radiologll na rakovinu v dusledku radiace
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Historie IV

« 1949 - Mezinarodni vybor
pro radiologickou ochranu
(ICRP): neexistuje zadny
bezpecny prah pro rakovinu e
zplsobenou radiaci

» 2003 — doporuceni i, o L
Evropske komise pro S =Rt
radiacni rizika (ECCR) S il
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- ochuzeny uran - masové nasazeni ve valkach
v Iraku a na Balkané

« 2008 — report OSN o dopadech pouziti munice s
ochuzenym uranem
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Riziko versus nebezpecnost

- nebezpecna vlastnost (karcinogenita,
mutagenita, toxicita aj.) x davka
— dobry expozicni scénar
— vyznam cesta expozice (vdechnuti,
polknuti, kdzi ...)
- bezpecna davka (prahovy ucinek) - vychazi
Z NOAEL - No Observed Adverse Effect Level)
- bezprahovy ucinek
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Uran

Hmotoveé cCislo Podil Polocas

Izotopu v prirodnim rozpadu
uranu (%) (roky)

234 0,004 2,47.10°

235 0,72 7,1.108

238 99,276 4,51.10°
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Uran II

nejlépe prozkoumana zdravotni
rizika radioaktivity
profesionalni expozice (tézba a
Uprava uranu, RTG — medicina,
prdmysl)

ionizujici zareni — karcinogenni
dlouhodobé vystaveni nizkym
davkam - nejistota
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[ J
Izotop Prvok Radioaktiv-  Polcas
ne Ziarenle  rozpadu

UJ-238 Uran alpha 4.468 x 107
Uran lli

,
—— el © FOzpadovym produktem
je radioaktivni plyn

R radon

Po-218 alpha 3.05 minu-
tes

Pb-214 Olovo beta 26.8 minu- e rozpada’ na dalél’ prka,
které se v plicich mohou
R  ozpadat za uvolneni t
¢astic radioaktivniho zaren,

V' 4 'V 4 = V' 4 V' 4 A4
ktere zasahuji plicni tkane
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W=  Prachoveé castice I

» zdroj: spalovaci procesy (energetika, lokalni
topenisté, spalovani odpadu, doprava - zejména
dieselove motory), hornictvi, cementarny,
metalurgie

yF Im

- ucinky: zavisi na velikosti a slozeni castic
(tézké kovy, aromatické uhlovodiky atd.)

« koncentrace v interiéru zavisi na hladine v

zevnim ovzdusi (cca 60% u PM,,, vice u jemnych
frakci)
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Prachoveé castice I1I

rozhoduje velikost a
slozeni castic

mefi se PM;, a PM, o

s klesajici velikosti ¢astic el

roste hloubka priniku

expozici ovliviiuje i gy

hloubka a intenzita L \
dychani
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O jak malém prachu mluvime?

ULTRAFINE PARTICLES
<100 nanometers in diameter

50-70 microns
indiameter
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Kratkodobé ucinky:

- zvyseni poctu zanétlivych
onemocnéni plic

. nepriznivé ucinky na kardiovaskularni
(srdecne-cévni) systéem

. zvysSeni spotreby lécCiv a poctu
hospitalizaci

. zvySeni umrtnosti
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Dlouhodobe ucinky:

- snizeni plicnich funkci u deti i dospélych
- rust onemocnéni dolnich cest dychacich

. zvysSeni poctu chronickych obstrukcnich
nemoci plic

- snizeni predpokladaneé deélky doziti
(v disledku iumrtnosti na srdecné-cévni
a plicni onemocnéni)
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Doporucené hodnoty WHO

Zvysem prumerne rocni koncentrace PM, s 0 10pg/m?
zvysuje dle WHO:

« celkovou umrtnost populace o 6 % (2-11 %)
- umrtnost na kardiovaskularni onemocnéni o 12 %
WHO Air Quality guideline (AQG) - cilové hodnoty

~ PMy, 20 pg/m?

- PMz 5 10 |.Ig/m3

=\ 7/

spolehllvostl) zvysuje celkovou kardlopulmonalnl a plicni
nadorova umrtnost (Poppe et al., 2002)
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Nadoroveé nemoci z povolani

- zhoubny nador (karcinom, rakovina) plic

A
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Rakovina plic z radioaktivnich latek |

Mlll'llllllm

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

B muzi 729x B Zeny 2x
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Rakovina plic z radioaktivnich latek 11

Podle odvetvi

. tézba uranovych rud (698)
. tezba ostatnich rud (22)

- ostatni odvetvi (11)

Podle profese

- lamaci (560)

diilni délnici (100)

dozorci (14)

zamechici (11)

jiné profese (46)
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Rakovina plic (délka expozice)

4 roky

3 roky

2 roky

1 rok

do roku

0 S0 100 150 200

Bl Expozice: 9m-38 let (median 11 let); DL: 34-59 let (median 50 let)




Nadorové nemoci z povolani 11

nadory kuze - bazaliom
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http://images.google.cz/imgres?imgurl=http://medicalimages.allrefer.com/large/skin-cancer-basal-cell-carcinoma-nose.jpg&imgrefurl=http://health.allrefer.com/health/cancer-skin-cancer-basal-cell-carcinoma-nose.html&h=226&w=306&sz=11&hl=cs&start=3&tbnid=y0XPKMLB

Nadorovée nemoci z povolani III

nadory kuize - spinaliom

PO R R
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Nadorové nemoci z povolani IV

akutni nebo chronicka myoloidni
leukémie
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http://www.emedicine.com/derm/images/28552855leukemia_cutis_1_grant.jpg
http://images.google.cz/imgres?imgurl=http://www.cancer.dartmouth.edu/bonemarrow/images/aml.jpg&imgrefurl=http://www.cancer.dartmouth.edu/bonemarrow/trials/aml.shtml&h=285&w=172&sz=38&hl=cs&start=60&tbnid=pvS8LCKHpkSdGM:&tbnh=115&tbnw=69&prev=/images%3Fq%3Dleu

Nadorové nemoci z povolani V

myoloidni leukémie (2002-2005)

Dile formy
| akutni 3

| chronicka 2
Dle povolani

| dulni délnici
| lamaci uranovych dolu
Vék - 52 az 73 let (median 62 let)

Expozice - 2 az 13 let (median 8 let)
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Nadorové nemoci z povolani VI

* nadory hrtanu

* lamac uranovych
dolu (59 let)
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http://robertsreview.com/

Nadorové nemoci z povolani VII

statistika za léta 1991 az 2006

(data pro CR dle SZU - Narodni registr
nemoci z povolani CPL v Praze)

« 75,9 % vsech zhoubnych nadorovych
onemocnéni z povolani - sektor tezby
a upravy uranovych rud

« pokles az o 81% pripadl, vyznamnou roli
sehralo uzavirani uranovych doll
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Profesionalni zhoubné nadory

76%

B CA12 téZba-uprava uranové rudy 719x [E DI26 - vyr. nekov. min. vyrobkd 76x
O DG24 - vyroba chemickych latek 29x @ DJ27 - vyroba kovu a hut. vyrobka 24x
E F45 - stavebnictvi 21x O 16 dalSich odvétvi 76x
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73 A

50 -

25 A

0 |
1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005

O Chemicke latky 75x/7,9% B Azbest 114x/12,1%
O loniz. zareni 755x/79,9% B Jiné noxy 1x/0,1%
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Toxicita a genitocita uranu

« mutace zpusobené
uranyl acetatem, DNA
addukty vyvolanée
uranem v pokusu na
zViratech

* Northern Arizona
University, Flagstaff +
University of Arizona,

Tucson | -5
« Mutagenesis 2005 i
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Dékuji Vam za pozornost!

MUDr. Miroslav Suta

odborny konzultant pro ekologicka
a zdravotni rizika

e-mail: miroslav.suta (zavinac) centrum.cz
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